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  مقدمه

پس از گنـدم و بـرنج   ) .Zea mays L(ذرت 
سومين محصول مهم و راهبردي در جهان اسـت  

(Karaminejad et al., 2015) .  به دليل نقـش و
ــه  ــت ذرت دان ــور،   اهمي ــذايي طي ــره غ اي در جي

رونـد رشـد    ،هاي اخيـر  در سال ژهيو بهكشت آن 
. (Choukan, 2012)داشـته اسـت    يتـوجه  قابـل 

هــاي وســيع و  اســتان كرمانشــاه بــا داشــتن دشــت
ــبي  حاصــل ــرايط مناس ــز، ش ــراي كشــت  را خي ب

 .محصولات زراعي تابسـتانه از جملـه ذرت دارد  
هاي اخير سطح زير كشت ذرت به بـيش   در سال

هزار هكتار افزايش يافت، امـا بـه علـت     پنجاهاز 
هــاي زيرزمينــي، كــاهش  رويــه آب مصــرف بــي

اي، نبــود آگــاهي و آمــوزش  هــاي منطقــه بــارش
ــي آن    ــديريت آب و در پ ــر م ــاورزان در ام كش

آن منابع آبي، سطح زيـر كشـت    كردنفروكش 
ــال  ــه حــدود   1395در س ــانزدب ــار   هپ ــزار هكت ه

توجه بـه مـديريت آب و    رو ينازا. كاهش يافت
اهميـت   ايدانـه مصرف كمتر آن در توليد ذرت 

  .بسيار زيادي دارد
بــه علــت تســطيح   ذرت در برخــي مــزارع  

روي (كشت بـه روش مرسـوم   با نامناسب زمين، 
زنـي   از رطوبت كافي جهت جوانهبذرها  )ها پشته

ايـن  . نيسـت و استقرار مناسب گياهچه برخوردار 
هـاي   امر موجب ضعف و نـاهمگوني رشـد بوتـه   

در حــالي كــه  .شــود ذرت در ســطح مزرعــه مــي
بـا مقـدار آب كمتـر    ، كشت بذر در كف جـوي 

زنــي و ســبز مطلــوب مزرعــه ذرت  باعــث جوانــه
كاشــت بــذر و توســعه  عــلاوه بــر ايــن. شــود مــي

در منــاطق ســرد و معتــدل اســتان  ذرت گياهچــه 
فـروردين و اوايــل  كرمانشـاه مصـادف بـا اواخـر     

در بيشتر . استو سرد بودن محيط  ماه يبهشتارد
هـاي   شـود كـه گياهچـه    مزارع ذرت مشاهده مـي 

تحت تنش سرمايي قرار  نيز ذرت در حال جوانه
توقف رشد گياهچه  اوقات يبعض و درگيرند  مي

ــه علــت ســرما و   ــالب ــه دنب ــات و  ب ــه آف آن حمل
 به يريناپذ جبرانامراض خاكزي باعث خسارت 

 بـــا. شـــود توليـــد اقتصـــادي مزرعـــه ذرت مـــي
 تحمــل هيــدروپرايمينگ بــذر ذرت تــا حــدودي

و همـين  شده بيشتر سرما و خشكي گياه در برابر 
ذرت بـا    تواند باعث داشـتن يـك مزرعـه    امر مي

  . سبز مطلوب شود
و  يجزئ ـدهـي   پرايمينگ بـذر بـه فراينـد آب   

ــرل ــده كنتـ ــدهاي    شـ ــاز فراينـ ــراي آغـ ــذر بـ بـ
يــدروليز قنــدها و متابوليســم مــواد بيوشــيميايي، ه

زنـي   مراحل اوليه رشد و جوانـه  بازدارنده در طي
پرايمينـگ  . شـود  چه گفته مي قبل از خروج ريشه

 عنوان عاملي سـودمند در افـزايش كيفيـت     بذر به

 زنـــي، اســـتقرار و رشـــد مناســـب  بـــذر، جوانـــه

ــش دارد     ــرد نقـــ ــزايش عملكـــ ــه و افـــ بوتـــ
(Abbasdokht and Edalatpisheh, 2012) .

بـذر  بنيـه   گيـاه از شـود كـه    پرايمينگ باعث مـي 
زمـان و اسـتقرار مناسـب در     بهتر، سبز شـدن هـم  

 .(Harris et al., 2001)مزرعه برخـوردار شـود   
اي كه توسـط ميورونگيـو و همكـاران    در مطالعه

)Murungu et al., 2004 (پرايمينـگ   انجام شد
 دامنـه تحمـل دماهـاي بيشـينه و كمينـه در      بـذر، 

  .داد افزايشذرت را زني  رحله جوانهم
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ــه ــذر پرايمينــگ اي در مطالع ــود ب باعــث بهب
ــزايش تحمــل   ــاهي و اف ــتقرار پوشــش گي ــه اس  ب

. (Farooq et al., 2006a) شـد  هـا  خشكي بوتـه 
هيدروپرايمينگ به تيمـار بـذر بـا آب خـالص و     

مــواد شــيميايي گفتــه  هرگونــهبــدون اســتفاده از 
مــت و ســاده بســيار ارزان قي شــود و روشــي مــي
  متعددي حاكي از بهبود رفتار  هاي گزارش .است
هـاي مربـوط بـه آن اعـم از      زني و شاخص جوانه

زني، بنيـه بـذر، طـول ريشـه،      متوسط زمان جوانه
چه و استقرار اوليه در بذر هيـدروپرايم  هطول ساق

  ؛ Abbasdokht et al., 2014( اســتشــده 
Farooq et al., 2006b .(سبب تواند  اين امر مي

بروز تظاهرات زيستي و فيزيولـوژيكي متعـددي   
شــده شــود و گيــاه حاصــله تــوان  در بــذر پـــرايم

زنــي، اســتقرار اوليــه گيـــاهچه،  بهتــري در جوانــه
هــا، زودرســي و  بــرداري مناســب از نهــاده بهـــره

 داردافـــــزايش كمـــــي و كيفـــــي محصـــــول 
(Savage et al., 2004) . مناســباســتقرار 

ساسـي در توليـد گياهـان    گياهچه يـك فـاكتور ا  
 ويژگـي اين  ؛است خشك يمهنزراعي در نواحي 

توانـايي تنظـيم يـا     براي گيـاهي ماننـد ذرت كـه   
  دهــي را نــدارد،  پنجــه يلهوســ بــهاســتقرار مناســب 

ــژه از  ــت ويـــ ــت اي  اهميـــ ــوردار اســـ    برخـــ
(Harris et a1., 1999) . با هيدروپرايمينگ بذر

 چندين دوره متناوب مرطـوب و  صورت بهذرت 
گراد  درجه سانتي 20بذر در دماي  كردنخشك 
توان باعـث   خسارت بذري، مي گونه يچه و بدون
تـر بـذر در شـرايط مزرعـه شـد       زني سـريع  جوانه

(Basra et al., 1988) .  

جـوي   يجايهكشت بذر در كف جوي و جاب
هايي است  روش ازجملهو پشته در مراحل بعدي 

ذرت  جملـــه ازكـــه در برخـــي از محصـــولات 
باشــد  مــؤثرتوانــد در كــاهش مصــرف آب  مــي

(Ghanbari et al., 2010) . ديگـري  مطالعـه در 
 ،در كف جـوي اي  ذرت علوفهبذرهاي كشت  با

ــدود   ــرد در ح ــزايش   دهعملك ــد اف ــتدرص  ياف
(Hassanzadeh-Moghadam, and Basafa, 2005).   

 (Ghanbari et al., 2010)قنبـري و همكـاران   
ت ذرت شــاهــاي مختلــف ك  در بررســي روش

الگـوي   آب در، كارايي مصرف كردندگزارش 
  كشــت كــف جــوي در مقايســه بــا كشــت روي  

ــته  ــود   83پشـ ــتر بـ ــد بيشـ ــايش . درصـ   در آزمـ
  ديگــري تيمــار كشــت در كــف جــوي و تبــديل 

افزايش  ،برگي هفتتا  پنجآن به پشته در مرحله 
ــي داشـــــت  ــه ذرت را در پـــ ــرد دانـــ   عملكـــ

(Najafinezhad et al., 2005) .مـــرادي و 
در بررسـي   (Moradi et al., 2011)همكـاران  
هـاي مختلـف    هاي كاشـت روي گـروه   اثر روش

كه كشت در كف جوي و  كردندذرت گزارش 
بيشـترين   ،جايي آن بـه پشـته در مرحلـه بعـد    هجاب
دانـه و  عملكـرد  بر عملكـرد بيولوژيـك،   را  ريتأث

در بررسي ديگـري  . داشتهاي هرز  كنترل علف
ــار كشــت د   ــد تيم ــزارش ش   ر كــف جــوي و  گ

برگـي در   هفـت تـا   پنججايي آن در مرحله هجاب
هـا از عملكـرد دانـه بيشـتري       مقايسه با ساير الگو

 روش همچنــيناســتفاده از ايــن . برخــوردار بــود
 مـزارع كش در  علفمصرف  جايگزينتواند  مي

  . (Sarhadi et al., 2010)ذرت شود 
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ــه ــه توســـط در مطالعـ ــياي كـ ــژاد و  كرمـ نـ
انجـام   (Karaminejad et al., 2015)همكاران 

اي بر كنتـرل   شت ذرت دانهااثر الگوهاي ك ،شد
كشت  وشد بررسي در اين مزارع هرز  هايعلف

در كف جوي و تغيير آن به پشته در مرحله رشد 
سريع گياه با انجام دو مرتبه عمليات كولتيواتـور  

هـاي  با توليد عملكرد بالا و كنترل مناسب علـف 
  .ترين تيمار معرفي شدهرز به عنوان به

ــم ــ كـ ــه از يآبـ ــم جملـ ــل  مهـ ــرين عوامـ  تـ
محدودكننــده توليــد گياهــان زراعــي در منــاطق 

كشور ايران با . جهان است خشك يمهنخشك و 
از متـر در سـال    ميلي 240ميانگين نزولات جوي 

ذرت از لحـاظ كـارايي   . اين منـاطق اسـت   جمله
گياهـان زراعـي   برخي مصرف آب در مقايسه با 

ــار كر ــترين   چه ــورگوم و ارزن بيش ــد س ــه مانن بن
دهـد   هاي محيطي نشـان مـي   حساسيت را به تنش

(Farid et al., 1994) . آبـي در گيـاه ذرت    كـم
كاهش ارتفاع بوته و طـول ريشـه، تسـريع     باعث

 و گياه، كاهش توليـد دانـه و بيومـاس    در رسيدن
. (Cakir, 2004) شـود مـي كاهش سـطح بـرگ   

در  (Mashal et al., 2008)مشـعل و همكـاران   
عملكـرد   بـر آبيـاري  بررسي تأثير تيمارهـاي كـم  

كـه در   گزارش كردند 704ذرت سينگل كراس 
 با )درصد نياز آبي گياه صد تأمين(آبياري كامل 

 عملكــرد، بيشــترين متــر عمــق آبيــاري ســانتي 82
بـالاترين  در ايـن مطالعـه   . توليد شـد ذرت علوفه 

ب درآمد ناخالص و خالص به ازاي هـر واحـد آ  
درصـد و   پنجاهترتيب به تيمار كاهش  مصرفي به

  . درصد نياز آبي تعلق داشتسي  تيمار كاهش

 بـا  پـژوهش ايـن  با توجه به مطالب ذكر شده 
تيمـار هيـدروپرايمينگ   پـيش  هدف بررسي تأثير

 هاي آبياريرژيم دري جوكشت در كف  و بذر
ــر عملكــرد و اجــزاي عملكــرد مختلــف  ذرت  ب

         . اي انجام شد دانه
  

  ها مواد و روش
  شرايط آزمايشگاه -الف

رقـــم (ذرت در ايـــن پـــژوهش از بـــذرهاي 
ــراس   ــينگل ك ــده  ) 704س ــد ش ــتگاه تولي در ايس

مركـز تحقيقـات و   بـه  تحقيقاتي مهرگان، وابسته 
بـا  ، كشاورزي و منابع طبيعـي كرمانشـاه   آموزش

 يمـار تبـراي هـر    .استفاده شددرصد  98قوه ناميه 
 دويسـت عـدد  ، )دون پرايمبهيدروپرايمينگ و (

بذر  پنجاه هر .شد انتخابصورت تصادفي  بذر به
در يك سيني كشت و روي كاغذ كشت دولايه 

منظم چيده و با كاغذ دو لايه پوشانيده  صورت به
سپس بـا آب مقطـر مرطـوب و در دسـتگاه     . شد

گراد قرار داده  درجه سانتي 25 ژرميناتور با دماي
بـر  زده  بذرهاي جوانهاز روز چهارم تا هفتم  .شد

ــاس ــتا   اس ــيه ايس  (Anonymous, 2008)توص
ــه    ــد جوان ــد و درص ــمارش ش ــرعت   ش ــي، س زن

زنـي، قـوه ناميـه، ميـانگين وزن تـر سـاقه و        جوانه
مشخصـات  . ريشه و طول ريشه و ساقه تعيين شد

بوته  دهبر اساس  ياهچهگچه و  طول و وزن ريشه
ها وزن  نمونه كردن خشكبعد از و  ثبتتصادفي 
در نهايـت   .گيـري شـد   نيـز انـدازه   هـا  آنخشك 
كـاملاً تصـادفي بـا چهـار      در قالب طـرح صفات 

  .شدتكرار تجزيه 
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زنـي   زير، سـرعت جوانـه   معادلهبا استفاده از  
  :(Maguire, 1962) محاسبه شد

Di
NiVg Σ=  

بــر (زنــي  جوانــه ســرعت Vgدر ايــن معادلــه 
ر تعـــداد بـــذ Ni، )حســـب تعـــداد بـــذر در روز

  .شماره روز است Diو  iزده در روز  جوانه
 محاسبه شـد  بنيه بذرزير،  معادلهبا استفاده از 

(Abdul-Baki and Anderson, 1970):  

100
PgLsVi ×

=  

يـانگين طـول   م Ls، بنيه بذر Viدر اين معادله 
بـر حسـب    هـا  ها و ريشه مجموع ساقه( ها گياهچه
  .است زني درصد جوانه Pgو ) مترميلي
  

  شرايط مزرعه -ب

صـورت فاكتوريـل در قالـب     بـه اين پژوهش 
 طـي سه تكرار  باهاي كامل تصادفي  طرح بلوك

ــال ــاي  سـ ــتگاه 1394-95هـ ــات  در ايسـ تحقيقـ
هاي فاكتور. شد اجرا غرب آباد اسلام كشاورزي

ــطح    ــذر در دو س ــگ ب ــامل پرايمين آزمايشــي ش
و روش كاشـت  ) و هيدروپرايمينگ بدون پرايم(

. بـود ) كف جـوي  روي پشته و در(طح در دو س
و  85، 100 نيتأم(سه محيط آبياري آزمايش در 

ــ ازيــدرصــد ن 70 ذرت در شــرايط ايســتگاه ي آب
بـر اسـاس    ذرتي آب ـ ازي ـن .انجام شد) آباد اسلام

بـا   .محاسبه شدو تبخير استاندارد پان  فائومعادله 
روزه هواشناســـي  ده هـــاي دوره توجـــه بـــه داده
افـزار   نـرم  با استفاده ازآباد غرب و   ايستگاه اسلام
OPTIWATــدار آب موردن ــاز، مقــ ــراي  يــ بــ

نيـاز آبـي    يندرصد تأم 70و  85، 100تيمارهاي 
ــا    ــر ب ــب براب ــه ترتي ــاه ذرت ب و  8075، 9500گي

بـا توجـه   . مترمكعب در هكتار برآورد شد 6650
آب محاسبه  يازمقدار موردن ،ها به سطح آزمايش

ــد   ــرف شـ ــال ). Penman, 1948(و مصـ اعمـ
تيمارهاي آبي از زمان كشت شروع و تـا ده روز  

گيـاه ذرت   كيقبل از مرحلـه رسـيدن فيزيولـوژي   
) تشكيل لايه سياه در محل اتصال دانـه بـه بـلال   (

  .ادامه يافت
ذرت  هايبـذر  ،ينگهيـدروپرايم انجام براي 
دو  بـه مـدت  و هـر بـار   طـور متـوالي    بهسه مرتبه 

شـدند  ساعت در آب خيسانيده و سپس خشـك  
(Musharaf et al., 2013) .  هر كرت آزمايشـي

 .بـود متـر   شـش شامل چهار خط كاشت به طول 
بـود   704رقم ذرت مورد بررسي سينگل كـراس  

بوته در هكتار  74000 معادلآن كاشت  تراكمو 
ــد   ــه ش ــر گرفت ــت   . در نظ ــوط كاش ــله خط   فاص

  متــــر و فاصــــله بوتــــه روي خــــط  ســــانتي 75
 به نتيجه آزمون خاك،با توجه . متر بود سانتي 19

كودهـاي فسـفات آمـونيم و     زني،قبل از ديسك
. بـه خـاك اضـافه شـد    شده توصيهبه ميزان پتاس 

همـراه بـا    نيـز  شـده يك سوم از كود اوره توصيه
 كنترلمنظور  به. آبياري اول در زمين مصرف شد

 ،هــاي هــرز باريــك بــرگ و پهــن بــرگ  علــف
كـــش  از علـــفروز قبـــل از كاشـــت  چهـــارده

استفاده شـد  ليتر در هكتار  5/6ان به مقدار ارديك
خـاك  بـا  ديسـك سـبك    يلهوس ـ بـه كش و علف

 صـفات تعـداد روز تـا ظهـور    . شدكاملاً مخلوط 
رسيدن تعداد روز تا  و كاكل و تارهاي ابريشمي
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در  )درصـد ظهـور   پنجاهبر اساس (فيزيولوژيك 
صفات تعداد دانـه   .شد هر كرت آزمايشي تعيين

يف دانه در بلال، طول دانه، رد در رديف، تعداد
 وزن هزار دانه نيـز بـا   و به دانه چوب بلال درصد

ــتفاده از  ــادفي در هـــر كـــرت   دهاسـ بـــلال تصـ
وسط بـا   هاي دو خط بلال. آزمايشي برآورد شد

حذف اثـر حاشـيه برداشـت و عملكـرد دانـه بـر       
درصـد بـراي هـر كـرت      چهاردهاساس رطوبت 

 يهـا  ادهآمـاري د   در پايـان تجزيـه   .شـد محاسبه 
انجام  MSTATCافزار  آمده از طريق نرم دست به
  .شد

  
  نتايج و بحث

  شرايط آزمايشگاه -الف

تجزيه واريانس نشان داد كه اثـر تيمـار   نتايج 
در چـه   سـاقه طول و وزن  برهيدروپرايمينگ بذر 

چـه در   طول ريشه بردرصد و  يكاحتمال سطح 
نتـايج  ( شـد دار  معنـي درصـد   پـنج سطح احتمال 

 در بـذر  هيـدروپرايمينگ  ).داده نشده استنشان 
 يرچـه تـأث   و ريشـه  چـه هسـاق افزايش طول و وزن 

 ،هيـدروپرايمينگ  در تيمـار  كـه  يطور داشت، به
و  93/14 به ترتيب ذرت چه و ريشه چهساقهطول 

 و در تيمار بدون پرايم به ترتيبمتر  سانتي 80/16
ــر  ســانتي 20/12و  36/12 ــودمت ــين. ب وزن  همچن
بـه   هيـدروپرايمينگ  در تيمار چه ريشهو  چهساقه

 و در تيمـار بـدون پـرايم   گـرم   0/5و  7/4 ترتيب
عـلاوه بـر ايـن در    . گرم بـود  2/4و  9/3ترتيب  به

 برابـر بـا   شاخص بنيه بذر، هيدروپرايمينگ تيمار
 .بود 34/19پرايم برابر با  و در تيمار بدون 57/26

بر براهيدروپرايمينگ  زني در تيمارجوانهسرعت 
 73/16بـا  و در تيمار بدون پـرايم برابـر    65/21با 

زني  بهبود رفتار جوانه. بودزده در روز  بذر جوانه
هاي مربوط به آن اعم از متوسط زمان  و شاخص

چــه و ريشــهو وزن زنــي، بنيــه بــذر، طــول  جوانــه
زنـي و اسـتقرار مناسـب در     چه، نـرخ جوانـه  هساق

ــگ   ــذرهاي پرايمين ــي  ب ــين مختلف ــط محقق توس
 ;Farooq et al., 2006a)شـده اسـت    گـزارش 

Abbasdokht, 2014).  اي در مطالعــــــــه
ــدرو ــذر هيـ ــو پرايمينگ بـ ــود  جـ ــب بهبـ موجـ

شـد  گيـاه  سرعت رشد  و زني جوانهخصوصيات 
(Abdolrahmani et al., 2011) . ــاروق و ف

افـزايش   نيز )Farooq et al., 2006b(همكاران 
اسـتقرار مناسـب    و زنـي  درصد و سـرعت جوانـه  

گــزارش را  بــذر گيـاه در اثــر هيــدرو پرايمينـگ  
زني مطلوب و در پي آن اسـتقرار  جوانه .اندكرده

ها و حصـول سطح سـبز يكنواخـت  مناسـب بوته
تواند راه را بـراي توليـد محصـول     در مزرعـه مي

. قبــول از نظــر كمــي و كيفــي همــوار ســازد قابـل 
پس از قرار گرفتن  شدهبذرهاي هيدروپرايمينگ

ــه در ب ــر جوان ــتر كاشــت، زودت ــه زده س ــا و بوت ه
سطح  حال نيو درعكنند پيدا مي تر استقرار سريع

 خواهنـــد داشـــتتــــري نيـــز  ســـبز يكنواخــــت
(Abbasdokht, 2014) .  ــودمند ــرات ســ اثــ

بســياري از گياهــان ماننــد گنــدم،  پرايمينــگ در
آفتـابگردان بـه اثبـات    و  ذرت، چغندر قند، سويا

  ؛Sadeghian and Yavari, 2004(رسيده است 
Khajeh Hosseini et al,. 2003 ؛  

Parera and Cantliffe, 1994.(  
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  شرايط مزرعه -ب 

ــايج  ــانس مركــب  نت ــه واري ) 1جــدول (تجزي
صـفات تعـداد روز تـا     بـر اثـر سـال    داد كهنشان 

تـاجي، تعـداد روز تـا ظهـور تارهـاي       ظهور گـل 
فيزيولوژيـك،   گيابريشمي، تعداد روز تا رسـيد 

بلال، طول دانـه، وزن هـزار دانـه و    درصد چوب 
 بـر درصـد و   يكعملكرد دانه در سطح احتمال 

صفات تعـداد رديـف دانـه و دانـه در رديـف در      
ايــن . دار بــود درصــد معنــي پــنج ســطح احتمــال

ناشـي از اخـتلاف حاصـلخيزي    توانـد   ميتفاوت 
  . زمين در دو سال اجراي آزمايش باشد

 ،تـه ارتفـاع بو  بـر اثر سطوح مختلـف آبيـاري   
، عمـق دانـه،   ارتفاع بلال، تعـداد دانـه در رديـف   

سـطح احتمـال   عملكرد دانـه در   و وزن هزار دانه
 بـذر بـر   اثر پرايمينـگ . دار بود درصد معنييك 

صفات تعداد روز تا ظهور دانه گرده و عملكـرد  
صـفات   بـر درصـد و   يـك دانه در سطح احتمال 
ــا رســيد فيزيولوژيــك، ارتفــاع  گيتعــداد روز ت

دانــه در رديــف، طــول دانــه و وزن عــداد تبوتــه، 
دار  درصـد معنـي   پـنج هزار دانه در سطح احتمال 

اثر روش كاشـت بـر صـفات تعـداد روز تـا       .بود
تارهـاي  تعـداد روز تـا ظهـور    ظهور دانه گـرده،  

فيزيولوژيـك   گيرسـيد تعداد روز تا ابريشمي و 
صـفت تعـداد    بـر درصد و  يكدر سطح احتمال 

ــه در رديــف در ســطح اح درصــد  پــنج تمــالدان
ــود معنــي ــر متقابــل. دار ب ــاري  اث ــرســال در آبي  ب

در  يـب بـه ترت صفات طول دانه و وزن هزار دانـه  
. دار بـود  درصـد معنـي   يـك و  پنجسطح احتمال 

صفات تعداد  برسال در پرايمينگ بذر  اثر متقابل

تعـداد روز تـا ظهـور    تـاجي و   روز تا ظهـور گـل  
يـك   و پـنج تارهاي ابريشمي در سـطح احتمـال   

ــي  ــود درصــد معن ــل . دار ب ــر متقاب ــاري در  اث آبي
بـه  ارتفاع بوته و عملكـرد دانـه    برپرايمينگ بذر 

ــنجدر ســطح احتمــال ترتيــب  درصــد يــك و  پ
ــي ــل. شــددار  معن ــر متقاب ــاري در  اث ســال در آبي

صـفات تعـداد روز تـا ظهـور      بـر پرايمينگ بـذر  
 يـك تاجي و عملكرد دانه در سطح احتمـال   گل

ســـال در  اثـــر متقابـــل. بـــوددار  درصـــد معنـــي
ت ارتفاع اصف برشت اپرايمينگ بذر در روش ك

در سـطح  بـه ترتيـب   بوته و تعداد دانه در رديف 
اثـر  . دار بـود  معنـي  درصـد  پـنج و  يـك احتمـال  
آبيـــاري در پرايمينـــگ بـــذر در روش متقابـــل 

 پـنج عملكرد دانه در سطح احتمال  بركاشت نيز 
  ).1جدول (دار بود  درصد معني

در نشان داد ) 2جدول (  مقايسه ميانگين نتايج
، صـفات ارتفـاع بوتـه   اجراي آزمايش،  سال اول

و  12، 4به ترتيـب  و عملكرد دانه  وزن هزار دانه
عملكـرد دانـه    .درصد بيشتر از سال دوم بـود  18

از سـال دوم   تردر سال اول در حدود دو تن بيش ـ
علت شـرايط آيـش و   بهتواند ميتفاوت اين . بود

 .باشـــدزي بهتـــر زمـــين در ســـال اول حاصـــلخي
  ، نيــاز آبــي% 100 ينتيمــار تــأمعملكــرد دانــه در 

 .بود نياز آبي% 70 ينتأمبيشتر از تيمار  درصد 66
ــف   ــه در ردي ــداد دان ــترين تع ــدد 2/40( بيش ، )ع

بـالاترين  ، )متـر  ميلـي  07/11( دانـه  حداكثر عمق
ــه  ــزار دانـ ــرم 29/313( وزن هـ ــداكثر و  )گـ حـ

 ينتـأم  بـا  )تـن در هكتـار   056/13(دانه  عملكرد
  . حاصل شددرصد نياز آبي ذرت  100
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  كاشت هايآبياري، پرايمينگ بذر و روش هايتجزيه واريانس مركب عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت تحت تأثير رژيم -1 جدول
Table 1. Combined analysis of variance of yield and yield components of corn as affected by irrigation regimes, seed priming  

and planting methods 
 

MSميانگين مربعات          

 درجه    
 آزادي

 روز تا
 ظهور تاسل

 روز تا
 ظهور كاكل

 روز تا
 گيرسيد

 ارتفاع
 بوته

  ارتفاع
 بلال

 تعداد
 رديف

 دانه در
 رديف

 عمق
 دانه

 درصدچوب
 بلال

 هزاروزن
 دانه

  عملكرد
 دانه

S.O.V.  نابع تغييراتم  d.f. Days to 
tasseling 

Days to 
silking 

Days to 
maturity 

Plant 
height 

Ear 
height 

Rows 
number 

Kernel 
per row 

Kernel 
depth 

Cob
percent

-age

1000 
kernel 
weight

Grain 
yield 

Year (Y) 4.65 **908.09 **82.34 **11.68 **28.12 1 سالns 106.82* 16.92* 7.45** 94.55** 18915** 56.37** 

Irrigation (I) 0.26 *1.35 2 آبياريns 1.16ns 2601.11** 481.39** 9.38ns 107.81** 8.93** 2.43ns 20211** 166.35** 

Y × I  0.29 2 آبياري× سالns 0.51ns 0.89ns 104.33ns 38.77ns 8.34ns 3.89ns 4.84* 4.04ns 7640** 2.46ns 

Rep (I Y)  645.20 4.33 1.15 48.40 16.96 59.3 106.92 1.01 2.14 2.53 12  خطاns 11.22 

Seed priming (S) 0.34 **2.35 1 بذر نگيميپراns 3.12* 117.81* 73.00ns 0.86ns 29.02* 2.70* 0.38ns 675.34* 7.65** 

Y × S  0.34 *1.68 **4.01 1 نگيميپرا ×سالns 84.28ns 5.28ns 0.10ns 0.85ns 0.01ns 0.76ns 3.12ns 0.76ns 

I × S 0.93 2 نگيميپرا × آبياريns 0.43ns 0.01ns 452.82* 74.48ns 32.73ns 9.83ns 0.59ns 3.31ns 154.38ns 9.74** 

Y × I × S  0.72 *1.01 **1.43 2 نگيميپرا ×آبياري  ×سالns 189.79ns 68.73ns 33.08ns 27.34ns 0.91ns 0.11ns 172.66ns 9.47** 

Planting method (P) 4.35 **5.01 **2.35 **2.34 1 روش كاشت ns 31.33 ns 2.24 ns 96.21* 0.46 ns 0.86 ns 82.34 ns 0.84 ns 

Y × P  0.34 *1.68 1 روش كاشت ×سالns 0.01ns 27.25ns 3.33ns 0.62ns 128.61** 0.34ns 0.14ns 1995.0ns 4.27* 

I × P  0.26 2 روش كاشت ×آبياريns 0.09ns 0.05ns 30.71ns 18.57ns 24.74ns 9.54ns 0.60ns 0.11ns 411.72ns 0.43ns 

Y × I × P  0.09 2 كاشتروش  ×آبياري  ×سالns 0.01ns 0.39ns 132.45ns 47.20ns 23.51ns 24.80ns 0.61ns 0.11ns 39.05ns 0.64ns 

S × P 0.01 1 روش كاشت × نگيميپراns 0.68ns 2.34ns 34.30ns 26.52ns 42.78ns 0.33ns 0.85ns 2.27ns 74.01ns 5.49* 

Y × S × P  0.01 1 روش كاشت × نگيميپرا ×سالns 0.01ns 0.68ns 226.49* 56.35ns 49.83ns 112.67** 0.77ns 3.61ns 690.68ns 0.63ns 

I × S × P  0.51 2 روش كاشت × نگيميپرا ×آبياريns 0.59ns 0.39ns 45.08ns 25.40ns 4.88ns 10.16ns 0.03ns 5.63ns 474.38ns 4.21* 

Y × I × S × P  0.34 2 روش كاشت×نگيميپرا ×آبياري  ×سالns 0.18ns 0.06ns 11.11ns 19.46ns 7.79ns 0.01ns 0.42ns 3.40ns 156.72ns 3.56* 

Error    0.88 311.245 1.892 0.43 13.95 16.83 36.3 51.93 0.45 0.26 0.26 36 خطا 

C. V. (%) 11.84 6.38 10.89 6.24 9.81 24.95 5.65 3.62 0.50 0.73 0.75 - )درصد( ريب تغييراتض 

ns  ،*  درصد 1و درصد  5در سطح احتمال  دار ، معنيدار به ترتيب غير معني **و.  
ns,* and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 هاي كاشتهاي آبياري، پرايمينگ بذر و روشرژيم سال، عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت تحت تأثير قايسه ميانگينم -2جدول 

Table 2. Mean comparison of yield and yield components of corn as affected by year, irrigation regimes, seed priming  
and planting methods 

 

Treatment تيمار  

  روز تا
 ظهور تاسل

  روز تا
 ظهور كاكل

  روز تا
 گيرسيد

 بوته ارتفاع
 )مترسانتي(

 بلال ارتفاع
 )مترسانتي(

  تعداد
 رديف

  دانه در
 رديف

 عمق دانه
 )مترميلي(

  چوب درصد
 بلال

  هزار وزن
 )گرم( دانه

 دانه عملكرد
تن در (

 )هكتار

Days to 
tasseling 

Days to 
silking 

Days to 
maturity 

Plant 
height 
(cm) 

Ear 
height 
(cm) 

Rows 
number 

Kernel 
per row 

Kernel 
depth 
(mm) 

Cob 
percentage 

1000 
kernel 

weight (g) 

Grain 
yield  

(t ha-1) 

Year سال             

2015 1394  69.61a 71.58a 136.53a 202.47a 106.89a 14.01b 37.59b 10.29b 11.48b 305.64a 11.532a 
2016 1395 68.36b 70.78b 134.39b 195.37b 106.38a 16.44a 38.56a 10.94a 13.77a 273.22b 9.762b 
      

Irrigation regime 
(water requirement) 

رژيم آبياري
            )تأمين نياز آبي(

100% 100 % 69.25a 71.29a 135.29b 206.8a 110.5a 15.70a 40.2a 11.07a 12.26a 313.29a 13.056a 
85% 85 % 68.79b 71.08a 135.71a 202.8a 107.7a 14.52a 37.9ab 10.86b 12.79a 297.87b 11.062ab 
70% 70 % 68.92c 71.17a 135.87a 187.1b 101.7b 15.45a 36.0 b 9.92c 12.83a 257.12c 7.839b 
      

Seed priming  بذرنگيميپرا            

No primed  69.17 بدون پرايمa 71.25a 135.25b 197.64b 105.63a 15.33a 37.50b 10.42b 12.70a 286.86b 10.321b 
Hydropriming هيدروپرايمينگ 68.81b 71.11a 135.67a 200.20a 107.64a 15.11a 38.65a 10.81a 12.55a 292.00a 10.973a 
      

Planting method روش كاشت            

On-ridge  روي پشته 68.81b 71.00b 135.19b 198.67a 105.97a 15.40a 39.23a 10.53a 12.74a 290.50a 10.601a 
In-furrow كف جوي 69.17a 71.36a 135.72a 199.17a 107.29a 15.05a 36.92b 10.69a 12.52a 288.36a 10.692a 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنهاس آزمون اس هاي داراي حروف مشابه، بر در هر ستون، ميانگين
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to Duncan's multiple range test. 
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عملكـرد   ذرت بادرصد نياز آبي  85 ينتيمار تأم
ــه ــار     062/11 دان ــه تيم ــبت ب ــار نس ــن در هكت ت
تـن در   839/7درصد نياز آبـي ذرت بـا    70ينتأم

درصد افزايش عملكرد دانـه   41هكتار در حدود
ــان داد ــادآوري مـــي). 2جـــدول ( نشـ ــود،  يـ شـ

هـــزار  چهـــاردهكشـــاورزان در منطقـــه حـــدود 
مترمكعـــب آب در دوره داشـــت مزرعـــه ذرت 

ط عملكـرد دانـه ذرت   كننـد و متوس ـ  مصرف مي
 كـه  يدرحـال . اسـت تن در هكتار  نهُاستان حدود 

با يك مديريت درست و آموزش كشـاورزان از  
شناخت نيـاز آبـي مزرعـه ذرت و جلـوگيري از     

 8000توان با مصرف حـدود   رفتن آب، مي دره
تـن در هكتـار محصـول     يازدهمترمكعب بيش از 

از درصد ني ـ 70 ينتأمتيمار . دانه ذرت توليد كرد
تـن در   839/7آبي گيـاه ذرت بـا عملكـرد دانـه     

هكتــار از عملكــرد غيراقتصــادي و بســيار كمــي  
ــود   ــوردار ب ــدول (برخ ــن). 2ج ــن رو  ازاي در اي

هـاي   زمين، آب، نهاده شرايط و با توجه به هزينه
آلات و كــارگري كــه در   كشــاورزي، ماشــين 

ــال  63036250حــدود  ــن عملكــرد ، اســتري اي
ــه ــود  ب ــد ب ــر  . صــرفه نخواه ــتا كيكي ــن راس در اي

)Cakir, 2004 (   در  يآب ـ اثـر كـم  گـزارش كـرد
صــورت علائــم مشخصــي نمايــان  گيــاه ذرت بــه

صـورت كـاهش رشـد     ها به شود، اين علامت مي
در  يرتأخ گياه، كاهش ارتفاع بوته و طول ريشه،

كاهش توليد   و رسيدن گياه، كاهش سطح برگ
  .كند دانه و بيوماس گياه تظاهر مي

) 2جدول ( اثر پرايمينگ بذرانگين مقايسه مي
صـفات   اكثـر تيمار هيدروپرايمينگ در  نشان داد

از قبيل ارتفاع بلال، عمق دانـه و وزن هـزار دانـه    
ــر  ــودبرتـ ــار   . بـ ــي از تيمـ ــه ناشـ ــرد دانـ عملكـ

در  )تـــن در هكتـــار 973/10(هيـــدروپرايمينگ 
بيشـتر از تيمـار   كيلـوگرم در هكتـار    650حدود 

بـيش   بذر هيدروپرايمينگبدون پرايم بود، يعني 
ــه درصــد  شــشاز  ــزايش داده عملكــرد دان را اف

 هيدروپرايمينگ ساده بـذر باعـث  بنابراين  .است
ــذر بهبــود ــ و بنيــه ب ــالاتر  زنــيهســرعت جوان و ب

هـاي زنـده و    تـنش  بيشـتر تحمـل   يـاد ز احتمـال  به
دانـه ذرت   عملكـرد غيرزنده و همچنين افـزايش  

اســتان شــده و انجــام آن در ســطح مــزارع ذرت 
بـا نتـايج    آمـده  دسـت  بـه نتايج . قابل توصيه است

گـــزارش شـــده توســـط هـــاريس و همكـــاران  
)Harris et al., 2002 (همخـــواني دارد .

 گـزارش دادنـد كـه هيـدروپرايمينگ     نامبردگان
طور متوسط  تواند عملكرد دانه ذرت را به مي بذر
 كـف تيمـار كشـت در   . درصد افزايش دهـد  14

بـر  كمـي   يرتـأث پشته جوي نسبت به كشت روي 
ايــن ). 2جــدول (داشــت صــفات مــورد بررســي 

تيمار به جهت نياز آبي كمتـر در ابتـداي داشـت    
  .مزرعه ذرت قابل توصيه است

 درآبيـــاري  مقايســـه ميـــانگين اثـــر متقابـــل 
نيـاز  درصد  صد ينتأمهيدروپرايمينگ نشان داد 

 پـرايم نشـده  و  شـده آبي در بذرهاي هيدروپرايم
در دانـه  تـن   043/13و  255/13يد ترتيب با تول به

كمتـرين   .هكتار بيشترين محصول را توليد كـرد 
 پـرايم ر ودر بـذ  و نياز آبي %70 ينتأم بامحصول 

ــدروپرايمنشــده  ــه ترتيــب ( شــدهو هي و  909/7ب
  ).3جدول ( حاصل شد )تن در هكتار 755/7
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 روش كاشت × آبياري رژيمپرايمينگ بذر و  × آبياري رژيممتقابل عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت تحت تأثير  مقايسه ميانگين -3جدول 
Table 3. Mean comparison of yield and yield components of corn as affected by the interaction of irrigation regime × seed priming  

and irrigation regime × planting method 
 

Treatment تيمار  

  روز تا
 ظهور تاسل

 روز تا
ظهور 
 كاكل

  روز تا
 گيرسيد

 بوته ارتفاع
 )مترسانتي(

 بلال ارتفاع
 )مترسانتي(

  تعداد
 رديف

  دانه در
 رديف

 عمق دانه
 )مترميلي(

  چوب درصد
 بلال

  هزار وزن
 )گرم( دانه

 دانه عملكرد
تن در (

 )هكتار

Days to 
tasseling 

Days 
to 

silking 

Days to 
maturity 

Plant 
height 
(cm) 

Ear height 
(cm) 

Rows 
number 

Kernel 
per row 

Kernel 
depth 
(mm) 

Cob 
percentage 

1000 
kernel 

weight (g) 

Grain 
yield  

(t ha-1) 
Irrigation regime ×  
Seed priming 

 ×آبياري رژيم 
             بذر پرايمينگ

100%×No primed  100 %×نشدهپرايم  69.50a 71.42a 135.08a 202.50b 109.17ab 14.54a 39.92ab 11.06a 12.70a 313.58a 13.255a 

100%×Hydropriming 100 %×هيدروپرايم  69.00ab 71.17a 135.50a 211.08a 111.80a 16.87a 41.56a 11.08a 11.82a 313.00ab 13.043a 

85%×No primed  85 %×نشدهپرايم  68.75b 71.00a 135.50a 199.61bc 105.10b 14.87a 37.78b 10.59a 12.49a 294.42b 10.000b 

85%×Hydropriming 85 %×هيدروپرايم  68.83b 71.17a 135.92a 206.10ab 110.29ab 14.16a 38.18b 11.12a 13.09a 301.33b 12.120ab 

70%×No primed  70 %×نشدهپرايم  69.25ab 71.33a 135.17a 190.82c 102.61b 16.58a 35.79c 9.62a 12.91a 252.58c 7.909c 

70%×Hydropriming 70 %×هيدروپرايم  68.58b 71.00a 135.58a 183.42d 100.83c 14.32a 36.22bc 10.23a 12.75a 261.67c 7.755c 
   
Irrigation regime ×  
Planting method

  ×آبياري رژيم 
             كاشتروش 

100% × on-ridge  100 %×تهروي پش  69.08a 71.17a 135.00b 205.42ab 109.27ab 16.83a 40.70ab 11.01a 12.44a 315.92a 12.848ab 

100%× in-furrow 100 %×كف جوي  69.32a 71.42a 135.58ab 208.17a 111.71a 15.57a 41.72a 11.13a 12.08a 310.67ab 13.249a 

85%× on-ridge  85 %×روي پشته  68.50a 70.83a 135.50ab 203.74ab 108.05ab 14.81a 39.16ab 10.61b 12.89a 302.08ab 11.095b 

85%× in-furrow 85 %×كف جوي  69.08a 71.33a 135.92a 201.97b 107.34ab 14.22a 36.81bc 11.10a 12.69a 293.67b 11.024b 

70%× on-ridge  70 %×روي پشته  68.83a 71.00a 135.08b 186.87c 100.61b 14.56a 37.78b 9.99c 12.87a 253.50c 7.861c 

70%× in-furrow 70 %×كف جوي  69.00a 71.33a 135.67ab 187.37c 102.83b 16.34a 34.23 c 9.86c 12.78a 260.75c 7.803c 

  .ارندداري ند درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنهاساس آزمون  هاي داراي حروف مشابه، بر در هر ستون، ميانگين
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to Duncan's multiple range test. 
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× آبيـاري   رژيـم  مقايسه ميـانگين اثـر متقابـل   
 صــد يننشــان داد تــأم) 3جــدول (روش كاشــت 

ر در كـف  وكشـت بـذ   ذرت بـا نياز آبـي  درصد 
و  249/13ترتيب بـا توليـد    به(جوي و روي پشته 

را  عملكـرد دانـه  بيشترين  )تن در هكتار 848/12
 ينبـه تيمـار تـأم    عملكـرد دانـه  كمتـرين  . داشتند
ر در روي وكشـت بـذ   بـا درصد نيـاز آبـي    هفتاد

ترتيـب بـا عملكـرد دانـه      بـه (پشته و كـف جـوي   
  .شتتعلق دا )تن در هكتار  803/7و  861/7

 ×پرايمينـگ بـذر   مقايسه ميانگين اثر متقابـل  
 تيمـــار نشـــان داد) 4جـــدول (روش كاشـــت 

در هر دو شرايط كشـت در  بذر هيدروپرايمينگ 
ــه  ــته ب ــد   كــف جــوي و روي پش ــا تولي ــب ب ترتي

تــــن در هكتــــار بيشــــترين  203/11و  542/11
بـه   عملكردرا توليد كرد و كمترين  عملكرد دانه

بـا  (در كشـت روي پشـته    نشده وپرايمتيمار بذر 
 .تعلق داشت )تن در هكتار 459/10عملكرد دانه 
در سـطح  بذر هيدروپرايمينگ كه  با توجه به اين

مزرعه هزينه اضافي بر كشاورز تحميـل نخواهـد   
ــأثو  كــرد ــر بســياري از صــفات  آن يرت ــت  ب مثب

جـويي در   صـرفه با توجـه  همچنين  و ارزيابي شد
ايـن   در كـف جـوي  بذور كشت با مصرف آب 

ــل   يتيمــارتركيــب  ــزارع اســتان قاب در ســطح م
  .توصيه است

ــل    ــر متقابـ ــانگين اثـ ــه ميـ ــاري مقايسـ × آبيـ
روش كاشـــت نشـــان داد  × پرايمينـــگ بـــذر  

ر ودر بـذ نيـاز آبـي   درصـد   صـد  ينتأمتيمارهاي 
در هر دو شرايط كشت در  شدههيدروپرايمينگ

عملكـرد  كف جوي و روي پشته بيشترين مقدار 

تـن در   251/13و  289/13يـب  به ترت(دانه ذرت 
عملكـرد دانـه   كمتـرين  . توليد كردنـد  را) هكتار

درصد نيـاز   هفتاد ينتأم با) تن در هكتار 354/7(
كشـت روي پشـته    و بـا  نشـده پرايمر وبذدر آبي 

درصد نيـاز   85 ينتأم بادانه  عملكرد. حاصل شد
شـت روي  اكشـده بـا   هيـدروپرايم  در بـذور آبي 
 بـه ترتيـب معـادل    در كف جـوي كاشت و  پشته
؛ )4جدول ( بودتن در هكتار  051/11و  888/11

تيمارهـاي  دو تركيب تيمـاري مـذكور از جملـه    
  . بودند در اين آزمايش برتر و قابل توصيه

كشت در كف جوي به جهت مصرف كمتـر  
هـا بـه جـوي     زني و تبـديل پشـته   آب براي جوانه

دهـي پـاي    هاي هرز و خـاك  مهار علف منظور به
در اين راستا اسكندري . قابل توصيه است ها بوته

 گزارش (Eskandari et al., 2007)و همكاران 
كه تيمار كشت در كـف جـوي و تبـديل     كردند

در هكتـار  دانـه  تـن   15/10آن به پشـته بـا توليـد    
 نـُه  نسبت به تيمـار كشـت روي پشـته در حـدود    

ــين   ــزايش عملكــرد نشــان داد و همچن درصــد اف
ــرل علــف ــدو  كنت ــه ســموم  هــاي هــرز ب ــاز ب ن ني

  . انجام شد يخوب كش به علف
  عبـــــــــــــدالرحماني و همكـــــــــــــاران  

(Abdolrahmani et al., 2011)  در بررســي
جو گزارش كردند  شدهر هيدروپرايموكشت بذ

كيلوگرم در  3/2072 عملكرد دانه با كه بيشترين
 .داشتتعلق بذر هيدروپرايمينگ تيمار  هكتار به

گين عملكـرد دانـه   مياننامبردگان بيان كردند كه 
  پرايمينـــگ بـــذر نســـبت بـــه شـــاهد  در تيمـــار 

  .درصد بهبود يافت 32



 ...عملكرد  تأثير هيدروپرايمينگ بذر و روش كاشت بر

65 

 روش كاشت  ×پرايمينگ بذر ×آبياري  روش كاشت و رژيم ×عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت تحت تأثير متقابل پرايمينگ بذر مقايسه ميانگين -4جدول 
Table 4. Mean comparison of yield and yield components of corn as affected by the interaction of seed priming× planting method  

and irrigation regime × seed priming× planting method  
 
 

Treatment تيمار  

  روز تا
 ظهور تاسل

 روز تا
ظهور 
 كاكل

  روز تا
 گيرسيد

 بوته ارتفاع
 )مترسانتي(

 بلال ارتفاع
 )مترسانتي(

  تعداد
 فردي

  دانه در
 رديف

 عمق دانه
 )مترميلي(

  چوب درصد
 بلال

  هزار وزن
 )گرم( دانه

   دانه عملكرد
تن در (

 )هكتار

Days to 
tasseling 

Days 
to 

silking 
Days to 
maturity 

Plant 
height 
(cm) 

Ear height 
(cm) 

Rows 
number 

Kernel 
per row 

Kernel 
depth 
(mm) 

Cob 
percentage 

1000 
kernel 

weight (g)

Grain 
yield  

(t ha-1) 
Seed priming × 
Planting method 

  ×بذر  پرايمينگ
             روش كاشت

No primed× on-ridge  روي پشته×نشدهپرايم  69.00a 71.17a 135.17b 196.71b 104.36a 14.74a 38.72ab 10.45a 12.99a 288.94a 10.459b 
No primed× in-furrow كف جوي×دهنشپرايم  69.33a 71.33a 135.33b 198.58ab 106.89a 15.93a 36.27b 10.39a 12.41a 284.78a 10.642b 
Hydropriming× on-ridge  روي پشته×هيدروپرايم  68.61a 70.83a 135.22b 200.64a 107.59a 16.06a 39.74a 10.62a 12.48a 292.06a 11.203ab 
Hydropriming× in-furrow كف جوي×هيدروپرايم  69.00a 71.39a 136.11a 199.76ab 107.69a 14.17a 37.57ab 11.00a 12.62a 291.94a 11.542a 
Irrigation regime ×  
Seed priming ×  
Planting method 

   ×رژيم آبياري 
  × پرايمينگ بذر
 روش كاشت

           

100%×No primed× ridge  100 %×روي پشته×نشدهپرايم 69.50ab 71.50a 135.00b 201.67bc 108.10ab 14.63ab 39.75ab 11.06a 13.59a 322.33a 12.708ab 
100%×No primed× furrow 100 %×كف جوي×نشدهپرايم 69.50ab 71.33a 135.17b 203.33b 110.25ab 14.45ab 38.10bc 11.05a 11.81a 304.83ab 13.200ab 
100%×Hydropriming× ridge  100 %×68.67 ي پشتهرو×پرايمb 70.83a 135.00b 209.17ab 110.43ab 19.03a 41.77a 10.96a 11.29a 309.50ab 13.251ab 
100%×Hydropriming× furrow 100 %×كف جوي×پرايم 69.33ab 71.50a 136.00ab 213.00a 113.17a 14.70ab 41.35ab 11.20a 12.34a 316.50ab 13.289a 
85% ×No primed× ridge  85 %×روي پشته×نشدهرايمپ 68.33b 70.67a 135.33ab 200.05bc 105.27b 14.92ab 39.52ab 10.49a 12.35a 297.50b 11.047b 
85% ×No primed× furrow 85 %×كف جوي×نشدهپرايم 69.17ab 71.33a 135.67ab 199.17bc 104.93ab 14.83ab 36.04b 10.70a 12.63a 291.33b 11.737b 
85% ×Hydropriming× ridge  85 %×68.67 روي پشته×پرايمab 71.00a 135.67ab 207.43ab 110.83ab 14.70ab 38.79ab 10.73a 13.43a 306.67ab 11.888b 
85% ×Hydropriming× furrow 85 %×69.00 كف جوي×پرايمab 71.33a 136.17a 204.77b 109.75b 13.62b 37.57b 11.51a 12.75a 296.00b 11.051b 
70% ×No primed× ridge  70 %×روي پشته×نشدهپرايم 69.17ab 71.33a 135.17b 188.40cd 99.72b 14.67ab 36.90b 9.80a 13.01a 247.00d 7.354c 
70% ×No primed× furrow 70 %×كف جوي×نشدهپرايم 69.33a 71.33a 135.17b 193.23c 105.50b 18.50ab 34.68c 9.43a 12.80a 258.17c 8.277c 
70% ×Hydropriming× ridge  70 %×68.50 روي پشته×پرايمb 70.67a 135.00b 185.33cd 101.50b 14.45ab 38.67ab 10.17a 12.73a 260.00d 8.378 
70% ×Hydropriming× furrow 70 %×68.67 كف جوي×پرايمab 71.33a 136.17a 181.50d 100.17b 14.18ab 33.77c 10.28a 12.77a 263.33d 8.132c 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنهاساس آزمون  هاي داراي حروف مشابه، بر هر ستون، ميانگيندر 
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to Duncan's multiple range test. 
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ــژه  ــرايط ويـ ــاه شـ ــتان كرمانشـ ــراي  اسـ اي بـ
رويـه   اما مصرف بـي  ،كشاورزي و باغداري دارد

آب، نبــود الگــوي زراعــي مناســب و يــا تنــاوب 
ــارش،   درســت و منطقــي و وضــعيت نامناســب ب

ه هــاي زيرزمينــي شــد باعــث كــاهش ســطح آب
هاي اخير به علت افزايش  از طرفي در سال .است

ــت ذرت    ــر كشـ ــطح زيـ ــديريتي سـ و روش مـ
نامناســـب در خصـــوص آب و آبيـــاري مـــزارع 

ه شـد تشـديد  ذرت اين مشـكل   يژهو بهتابستانه و 
ذرت بـه علـت    عرابيشتر كشاورزان در مز. است

ــين از روش     ــب زم ــطيح نامناس ــاهمواري و تس ن
ــتفاده   ــابي اس ــاري غرق ــردهآبي ــا مصــرف   ك و ب

هــزار مترمكعــب آب در هكتــار باعــث  چهــارده
در  كـه  يدرحـال . انـد  ب شـده وري آ كاهش بهـره 

ايــن آزمــايش بــا مــديريت درســت آبيــاري و بــا 
 دوازده ،هزار مترمكعب آب هشتصرف حدود 
در ايـن بررسـي بـا    . دانه توليـد شـد  تن در هكتار 

ــايلون در كــف جــو  ــا اصــلي و  ياســتفاده از ن ب
جلوگيري از هرز رفتن آب، همچنين با توجه بـه  

نمـو   عمق نفوذ ريشه در مراحل مختلـف رشـد و  
ــيش  ــدذرت از مصــرف ب ــد،   ازح ــز ش آب پرهي

درصد نيـاز آبـي    صد تأمين تيماردر كه  طوري به
آبــاد در حــدود  گيــاه در شــرايط ايســتگاه اســلام

ــب 600/9 ــن    آب مترمكع ــد و در اي ــتفاده ش اس
تـن در   13شرايط عملكرد دانـه ذرت در حـدود   

درصـد نيـاز آبـي     85 تـأمين  تيماردر . هكتار بود
مترمكعب  8000مصرفي حدود  مقدار آب ،گياه

تـن در هكتـار    يـازده و توليد دانـه ذرت بـيش از   
  .  بود

 يموردبررس ـمورد ديگر كه در اين پـژوهش  
 .قــرار گرفــت، هيــدروپرايمينگ بــذر ذرت بــود

كشاورز بدون هزينه اضافي و با سه مرتبه خـيس  
 كـردن  خشـك بذر به مـدت دو سـاعت و    كردن

انـه حاصـل   شـود جو  بذر در هر مرحله، باعث مي
را اي خـود   تـري سيسـتم ريشـه    طي زمـان كوتـاه  

گســترش داده و بــا جــذب مطلــوب آب و مــواد 
هاي سبز فتوسنتز كننـده بـه    غذايي و توليد بخش

در . (Duman, 2006)مرحلــه اتــوتروفي برســد 
يكنـواختي  و  زمان، درصد مختلف هاي يشآزما

در بــذور پــرايم شــده كلــزا، گنــدم،  زنــي جوانــه
يونجـه، ذرت، سـورگوم، هندوانـه،    نخود، سويا، 

 .داري بهبود يافت  طور معني برنج، كاهو و لوبيا به
ــأثير ــگ   ت ــودمند پرايمين ــذر س ــياري از ب در بس

 و گياهان مانند گندم، ذرت، چغنـدر قنـد، سـويا   
  آفتـــــابگردان بـــــه اثبـــــات رســـــيده اســـــت 

)Sadeghian and Yavari, 2004؛  
Khajeh Hosseini et al,. 2003؛  

Parera and Cantliffe, 1994 .( بــا همچنــين
هـاي سـرمايي،    گيـاه تـنش  پرايمينگ بـذر،  تيمار 

گرمايي و خشكي را در طول فصل زراعـي بهتـر   
ر ونسـبت بـه بـذ    بـالاتري تحمل كرده و از توليد 

ســلطاني و . شــود برخــوردار مــي  نشــدهپــرايم
ــزارش  (Soltani et al., 2012)همكــاران  گ
ــه  كردنـــد تـــنش خشـــكي باعـــث كـــاهش  كـ

داري در شاخص سطح بـرگ، تعـداد بـلال     معني
در بوتــه، وزن هــزار دانــه و عملكــرد دانــه ذرت  

در ابتـداي فصـل زراعـي و همگـام بــا     . شـود  مـي 
ــه ــتان  جوانـ ــاطق معتـــدل اسـ  ،زنـــي ذرت در منـ
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 هــا آنهـا بــا سـرما مواجـه شــده و رشـد      گياهچـه 
هـاي محققـين آمـده     در بررسي. شود متوقف مي

م شده در مقابل تنش است كه گياهان هيدروپراي
عوامــل مهــم از . ســرمايي تحمــل بيشــتري دارنــد

زنـي سـريع بـذر در خـاك      كننـده جوانـه   محدود
هـاي محيطـي    و تـنش  توان بـه دماهـاي پـايين    مي

دمـاي پـايين خـاك باعـث كـاهش       ؛كـرد اشاره 
فعاليت آنزيمي در ريشه شـده و از جـذب فسـفر    

و رشـد ريشـه و    كنـد ميتوسط ريشه جلوگيري 
 يرتـأخ بـه  را ور و رشـد كلـي گياهچـه    سپس ظه

تيمارهاي بـذر بـا تسـريع فعاليـت     پيش. اندازد مي
و رشــد  وســاز ســوختآنزيمــي باعــث افــزايش 

؛ Ashraf and Harris, 2005(شـوند   رويان مـي 
Demir  and Mavi, 2004 ؛Khan, 1992 ؛

Agerich et al,. 1989.(  
كشـت بـذر در    تـأثير همچنين در اين مطالعه 

مقايسه بـا كشـت بـذر روي پشـته      كف جوي در
هـاي   با توجه به همـوار نبـودن زمـين   . بررسي شد

و  كرمانشــــاه مــــورد كشــــت ذرت در اســــتان
هـاي   آبياري يژهو بهو   مشكلات مربوط به آبياري

كــه همــه  كشــاورزان بــه جهــت ايــن ،اول و دوم
بذرهاي كاشته شده بتوانند رطوبت كافي جـذب  

برخـوردار  و مزرعه از سـطح سـبز مناسـب     كنند
در . باشد، مجبور به انجام آبياري غرقـابي هسـتند  

وري آب بـــه مقـــدار زيـــادي  ايـــن روش بهـــره
و  زيـاد شـده  تبخير از سطح مزرعـه   ،يافته كاهش

هاي  خاك يژهو بهها و  باعث سله در سطح خاك
كشاورزان براي شكستن . شود سنگين و رسي مي
زني بهتر مجبور بـه تكـرار يـك     اين سله و جوانه

ديگــر در ســطح  يرضــروريغبيــاري ســنگين و آ
دانـه و گياهچـه ذرت    كـه  يدرحال. هستندمزرعه 

. دزني نياز به آب بسيار كمي دار نهدر مرحله جوا
ها در مرحله  و تبديل جوي يكشت در كف جو

رشد سريع باعث كاهش مصرف آب و افـزايش  
اســـكندري و . شـــود عملكـــرد دانـــه ذرت مـــي

ــاران  در  (Eskandari et al., 2007)همكـ
هــاي كاشــت  روش وكــش  علــف ريتــأثبررســي 

كـش در   ذرت گزارش كردند تيمار بدون علـف 
ــرايط ك ــدون   اشـ ــار بـ ــته و تيمـ ــت روي پشـ شـ

شــت در كــف جــوي اك در شــرايطكــش  علــف
توليـد  در هكتـار  دانـه  تن  15/10و  4/9ترتيب  به

  . كردند
افــزايش  ،از ديگــر عــوارض آبيــاري غرقــابي

اي هـرز در سـطح   ه ـ علـف  جمعيـت زني و  جوانه
مصــرف  باعــث افــزايشرع ذرت اســت كــه امــز

در ايـن  شـود و  مـي و هزينـه توليـد   هـا  كش علف
براي حـل  . كشاورزي پايدار استاصول تضاد با 

اين مشكل اگر كشت بذر در كف جـوي انجـام   
تـا   مچهارآبياري در حد يكنوبت با يك  ،شود
توان به مزرعه ذرت  آبياري غرقابي مي پنجم يك
از طرفي اگـر خـاك   . مطلوب دست يافت با سبز

مزرعه سنگين باشد با آبياري دوم در كف جوي 
. زنـي تسـهيل خواهـد شـد     ها شكسته و جوانه سله

همچنــين در ايــن شــرايط خــاك كــافي در بــين  
وجود داشته و ) ها پشته(هاي كاشت ذرت  رديف

) برگـي  7-8مرحلـه  (در مرحله رشد سريع ذرت 
هــا را  ي بوتــهدهــي پــا تــوان عمليــات خــاك مــي
هـاي   انجام داد و ضمن پوشـاندن ريشـه   يراحت به
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. هـا در مزرعـه شـد    هوايي، باعث اسـتحكام بوتـه  
در بررسي  (Afsharmanesh, 2014)افشارمنش 

الگوي كاشت بر عملكرد دانـه ذرت نشـان    ريتأث
داد كه كشت در كف جوي و سپس تبـديل آن  

تـن در هكتـار نسـبت بـه      15به پشته بـا عملكـرد   
تن در هكتار برتـري   6/13يط كشت رايج با شرا

  .داشت
انجـــام هيـــدروپرايمينگ بـــذر ذرت باعـــث 

زنــــي در شــــرايط  افــــزايش ســــرعت جوانــــه
ــين . آزمايشــگاهي شــد باعــث ايــن تيمــار همچن

كيلـوگرم در   600 افزايش توليد دانـه در حـدود  
انجام آبياري مزرعه ذرت در شـرايط  . هكتار شد

ــأم  ــ 85 ينت ــي ذرت ب ــاز آب ــديريت درصــد ني ا م
تواند به يك توليـد مناسـب و    آبياري درست مي

در شـرايط ايـن آزمـايش    . منجـر شـود  اقتصادي 
درصد نياز آبي بـا عملكـرد دانـه     85 ينتأم تيمار

 صـد تن در هكتار نسبت بـه تيمـار    يازدهبيش از 
 حدود دو تن در هكتار كـاهش  ،درصد نياز آبي
 هفتـاد  ينتـأم و نسـبت بـه تيمـار     عملكرد داشـت 

تـن در هكتـار    بيش از سه صد نياز آبي ذرت،در
همچنـين كشـت   . افـزايش داد  را توليد دانه ذرت
ضــمن ايجــاد ســبز مطلــوب در   در كــف جــوي

دانــه عملكــرد كيلــوگرم در هكتــار نــود حــدود 
  .دادافزايش را ذرت 
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