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  چكيده
 

ــداللهي ــزادهو  ،.، آتشــكار، د.ي، ممحمــد ،.ح، عب   مقايســه رشــد و عملكــرد برخــي ارقــام تجــاري گلابــي روي دو پايــه پاكوتــاه وليــك    .1397 .ا، علي
)Crataegus atrosanguinea ( و كوئينسA. 10.22092 .1 -21 :34-2نهال و بذر  يزراع مجله به/sppj.2018.118099 

  
تري به كشت نيمه  اخير توجه بيشهاي  در سال اماهاي پابلند احداث شده،  هاي گلابي ايران اغلب روي پايه باغ

عـلاوه بـر پايـه    . معطـوف شـده اسـت    Aها نظيـر كـوئينس    متراكم تا كاملاً متراكم اين محصول روي برخي پايه
نيز با برخي ارقام گلابي سازگاري داشته و ضمن ايجاد ) Crataegus atrosanguinea(، پايه وليك قرمز Aكوئينس 

 در اين پژوهش رشد و باردهي پـنج رقـم تجـاري گلابـي    . تنش خشكي استپاكوتاهي، داراي تحمل بالائي به 
بـه  ( بـذري درگـزي   و Aكوئينس  ،وليك قرمز هايروي پايه )بارتلتو  اسپادونا، هاروسوئيت درگزي،، ميوه شاه(

 به ميـزان ترين پاكوتاهي نسبت به پايه بذري  نتايج بيانگر بيش. شد بررسي 1392-94 هاي طي سال )شاهدعنوان 
شـده،  بررسيدر ميان ارقام . درصد براي رقم بارتلت روي پايه وليك بود 4/24درصد براي رقم درگزي و  7/64

كوئينس ، ترين ارتفاع را به ترتيب روي پايه بذري متر بيش سانتي 9/189و  9/220،  3/296رقم اسپادونا با ميانگين 
A تريقابل ت تهيدياسميوه، اندازه  بر قابل توجهي يرتأثنوع پايه، . و وليك داشت )TA ( و ميزان مواد جامد محلول
)TSS (تـرين ميـزان    ميزان پاكوتاهي ارقـام روي پايـه وليـك، كـم    بيشترين با توجه به . در ارقام مختلف نداشت

بيشـترين   ،)TCA(شاخص عملكرد بـه سـطح مقطـع تنـه     بر اساس  .عملكرد در درخت روي اين پايه مشاهده شد
در منـاطق   .به دسـت آمـد  وليك /و سپس درگزي Aكوئينس /تركيبات پيوندي رقم درگزي دركارايي عملكرد 

توانـد بـه   پايين مـي  آوريسالبا توجه به كارايي بالا و  وليك/اسپادوناتركيب پيوندي رقم  فاقد بيماري آتشك،
  .در نظر گرفته شود بيترك نيترمناسبعنوان 
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  مقدمه
هــاي بــذري گلابــي حاصــل از بــذر      پايــه

ــزي    ــم درگــــ ــده از رقــــ ــال شــــ   استحصــــ
)Pyrus communis L. ( ــان ــههمچن ــوان ب  عن

ترين و فراگيرترين پايـه گلابـي در كشـور     اصلي
  توليـــد نهـــال و احـــداث بـــاغ ايـــن منظـــور بـــه

ــول  ــتفادهمحصــ ــي مورداســ ــرار مــ ــرد  قــ گيــ
)Abdollahi, 2010 .(      بـا توجـه بـه عـدم توجيـه

ــه  ــادي پاي ــرايط    اقتص ــي در ش ــد گلاب ــاي پابلن ه
ــران، طــي ســال  ــر،  باغــداري حاضــر اي هــاي اخي

هايي در سطح اوليه و مقدماتي براي ايجاد  تلاش
 يك سيسـتم اسـتاندارد و اقتصـادي كشـت نيمـه     

 شـده   انجـام متراكم و يـا كـاملاً متـراكم گلابـي     
هاي مختلفي مشـتمل بـر    بر اين اساس، پايه. است

ــرودوارف  ــماري  Pyrodwarf( ،Fox11(پي و ش
ــدهم   از دورگ ــاي الــــ ــدال × هــــ   فارمينگــــ

)Oldhome × Farmingdale ( ــامل شـــ
OH×F40 ،OH×F69 ،OH×F87  و

OH×F333 )Abdollahi, 2010 ؛  
Nourmohamadi et al., 2015 ( از گونـــه

  هـــاي  ، پايـــه).P. communis L(گلابـــي 
ــوئينس  ــوئينس  Aكــــــــــ    BA29و كــــــــــ

)Ghasemi et al., 2010 (  از گونـــه بـــه
)Cydonia oblonga Mill. (  و پايــه وليــك
)Crataegus sp.) (Abdollahi et al., 2012 (  

  .ازدياد و ارزيابي مقدماتي شدند
 هـاي جديـد وارد شـده بـه ايـران،      در بين پايه

كننــده  پاكوتـاه  شـايد بتـوان گفـت كــه پايـه نيمـه     
پيرودوارف كه دورگ گزينش شده بين دو رقم 

ــدهم و بـــــــن لـــــــوئيز دآورانچـــــــز       الـــــ
)Bonne Louise d`Avranches (ــت  اســ
)Jacob, 1998(    به دليـل خصوصـيات مختلـف ،

ــه ــوب در    ازجمل ــتقرار مطل ــر، اس ــهولت تكثي س
 ينتـر  موردتوجـه  عنـوان  به، يزود باردهخاك و 

ايه در بين توليدكنندگان نهال و باغـداران بـوده   پ
رسـد بـا توجـه بـه گسـتره و       اما به نظر مـي . است

هـاي گلابـي كشـور از     همچنين توسعه اخير بـاغ 
هـاي   هاي شمالي نظيـر مازنـدران تـا اسـتان     استان
هـاي فـارس و اصـفهان،     تري نظيـر اسـتان   جنوبي

نس هاي كوئي ها نيز نظير پايه استفاده از ديگر پايه
هاي حاصلخيز و فاقـد شـرايط تـنش     براي خاك

)Tukey, 1964(هاي مختلف وليك متعلق  ، پايه
هـاي منـاطق    بـراي خـاك   Crataegusبه جـنس  

اي بــراي انتقــال از   پــرتنش و همچنــين گزينــه  
هـاي بسـيار متـراكم     بـه بـاغ   متـراكم  يمهنهاي  باغ

 مدنظربتواند ) Abdollahi et al., 2012(گلابي 
  . قرار گيرد
  هـــاي رويشـــي متعلـــق بـــه گونـــه بـــه   پايـــه

)C. oblonga (هـاي   موجود در كشور شامل پايه
، كـوئينس  C، كـوئينس  B، كوئينس Aكوئينس 
ــز  ــوئينس ) Adams(آدامـ ــت BA29و كـ ند هسـ

)Abdollahi, 2010 .(  ــمي و ــي قاسـ در بررسـ
روي چهار ) Ghasemi et al., 2010(همكاران 

ــوئينس   ــه ك ــوئينس  A ،B ،Cپاي در  BA29و ك
شـــرايط بـــاغي، نشـــان داده شـــد كـــه دو پايـــه 

توانايي تحمل مقادير بالاتر  BA29و  Aكوئينس
دار و قابـل   كربنات را دارند و عملكـرد معنـي   بي

قبـــولي را تحـــت چنـــين شـــرايطي بـــه وجـــود  
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هـاي   مقايسـه تحمـل پايـه   در بررسـي  . آورنـد  مي
نسب و  بانيتوسط مختلف گلابي به كلروز آهن 

گـزارش   )Baninasab et al., 2015(همكـاران  
هاي بذري به، گلابي و وليك و پايـه   شد كه پايه

هـاي   ، به كمبـود آهـن پاسـخ   Aرويشي كوئينس 
هـاي گلابـي و    متفاوتي داشته به صورتي كه پايه

تــرين شــدت زردبرگــي را در بــين  وليــك، كــم
در شرايط تنش كمبود آهن  موردمطالعههاي  پايه

ــان دادنــد  ــن تحقيـ ـ . نش ق، پايــه همچنــين در اي
، در مقايسه با پايه بـذري بـه، تحمـل    Aكوئينس 

از سوي . تري در برابر كمبود آهن نشان داد بيش
هـاي بـه نظيـر     ديگر از مشكلات اسـتفاده از پايـه  

ــوئينس  ــا    Aك ــازگاري آن ب ــي، ناس ــراي گلاب ب
است كه در اين موارد، استفاده از  برخي از ارقام

آن منجـر   تواند به رفـع و يـا كـاهش    پايه مي ميانه
  .)Hassanpour et al., 2007(شود 

هاي وليـك قرمـز    در بررسي مقدماتي اثر پايه
و  Crataegus atrosanguineaاز گونــــــه 
  روي گيرائــــي پيونــــد، ســــاختار  Aكــــوئينس 

ــي      ــاري گلاب ــام تج ــاج ارق ــترش ت ــد و گس   رش
ــاران    ــداللهي و همكـــــــ ــط عبـــــــ   توســـــــ

)Abdollahi et al., 2012( ــالاترين ميــزان ، ب
نهالستاني در تركيب پيوندي رقم درگزي تلفات 

رقــم  كــه يدرحــالبــا پايــه وليــك مشــاهده شــد، 
تــري  گيرائــي پيونــد بــيش) Spadona(اســپادونا 

در بررسـي ديگـري   . روي پايه وليـك نشـان داد  
ــتو روي ) Westwood, 1966(د وتوســـط وسـ

هاي گلابي  سازگاري ارقام گلابي و به روي پايه
، C. oxycanthusو گونـه وليـك    OH×Fسري 

از  گونـه  يـن امشخص شد كه ارقام گلابـي روي  
وليـك داراي سـازگاري نسـبي و ارقـام بـه فاقـد       

ايـن در حـالي اسـت كـه     . سازگاري پيوند بودند
 C. atrosanguineaهاي بذري وليك گونه  پايه
ــه ــه در اســتان   طورمعمــول ب ــد نهــال ب ــراي تولي ب

همچنين در . گيرند قرار مي مورداستفادهاصفهان 
) Akbari Bisheh, 2014(بيشـه   رسـي اكبـري  بر

آوري  هاي وليـك جمـع   روي تنوع ژنتيكي گونه
هاي مختلـف كشـور بـا اسـتفاده از      شده از استان

، مشــخص شــد ISSRو  SSRنشــانگر مولكــولي 
هـاي   كه فاصله ژنتيكي بسـيار زيـادي بـين گونـه    
شـود،   مختلف موجود در اين جنس مشاهده مـي 

واند به دليل سـطوح  ت كه حداقل بخشي از آن مي
ــه   ــده در گون ــاهده ش ــدد مش ــدي متع ــاي  پلوئي ه

هـاي   گونـه  طورمعمـول  بههمچنين . مختلف باشد
وليــك موجــود در طبيعــت، تحمــل مطلــوبي بــه 

 واندت خشكي و شوري داشته كه پتانسيل فوق مي
كننــــدگي آن روي ارقــــام  در كنــــار پاكوتــــاه

ويژه گلابي و به، در صورت  هاي نزديك به گونه
خصوصيات باردهي مطلوب مورد استفاده  وجود

  . قرار گيرد
ــر اســاس بررســي  ــدماتي صــورت   ب ــاي مق ه

ــراي    ــه وليــك ب ــه روي امكــان كــاربرد پاي گرفت
برخي از ارقام تجاري گلابي موجود در كشـور،  

خصوصيات باردهي،  با هدف بررسيتحقيق  اين
كيفيت ميوه و پتانسيل عملكرد درختان وارد فـاز  

   هــاي وليــك ده روي پايــهبــاردهي اقتصــادي شــ
C. atrosanguinea  در كنــار پايــه كــوئينسA 

  .انجام شد يگلاب يذربشاهد  هيمراه با پاه
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  ها مواد و روش
و باردهي  يخصوصيات رشددر اين مطالعه، 

ميــوه و  دو رقــم بــومي شــاه شــامل ارقــام گلابــي
ــه رقـــم وارداتـــي   ــوئيتدرگـــزي و سـ  هاروسـ

)Harrow Sweet( ــپادونا و ) Spadona(، اســ
ــامز ( )Bartlett(بارتلــــت  ــادل ويليــ ــام معــ ، نــ
Williams( هاي وليـك   روي پايه، پيوند شده بر

ــه  )C. atrosanguinea(قرمــز  گــروه هــمو پاي
ــا پايــه Aكــوئينس  هــاي بــذري گلابــي  همــراه ب

ها كه از بذر ميـوه رقـم درگـزي     معمول نهالستان
هـا طـي    بررسـي . ارزيـابي شـد  شـود،   حاصل مـي 

درختـان در   كـه  يدرحال 1394تا  1392 هايسال
آغـاز   ،داراي شـش سـال سـن بودنـد     1392سال 
پايـه  نـوع  (فاكتوريل  صورت بهآزمايش اين . شد

و در  )در پـنج سـطح  گلابـي  در سه سطح و رقم 
هـاي كامـل تصـادفي بـا سـه       قالب طـرح بلـوك  

 بـا درخت در هر كـرت آزمايشـي    ششتكرار و 
مترمربـــع در ايســـتگاه  3000 مســـاحت تقريبـــي

. شــد اجــراشــهر كــرج  تحقيقــات باغبــاني كمــال
متر بين رديـف و   ششدرختان همگي با فواصل 

متر روي رديف كشت شده بودند و آبيـاري   پنج
 چكـان  قطـره اي با چهـار   قطره صورت بهدرختان 
روز در  دوليتر بـر سـاعت بـا دور آبيـاري      هشت

محـل  . ساعت انجـام گرفـت   هشتميان به مدت 
انيكي به عـرض و عمـق   كشت درختان با بيل مك

كانال كنده شده و بـا افـزودن    صورت بهيك متر 
كــود دامــي پوســيده و كلــش نســبت بــه اصــلاح 

ريشـه قبـل از كاشـت     يرنـده دربرگخاك ناحيـه  
بر اين اساس خاك محـل  . ها اقدام شده بود نهال

نفـوذ و   يرقابـل غلايـه   هرگونـه احداث باغ فاقـد  
نـدي  درختـان در كليـه تركيبـات پيو   . بود آهكي

 ييريافتـه تغمحور مركزي  صورت به، يموردبررس
)Modified leader (هرس فرم شده بودند .  

صفات رويشي مورد ارزيابي شامل قطـر پايـه   
متري پائين محـل پيونـد و قطـر رقـم      سانتي دهدر 
متري بالاي محل پيوند، ميزان رشـد   سانتي دهدر 

ها از محـل بـاز شـدن جوانـه تـا       ساليانه شاخساره
ي رشــد آن ســال، ارتفــاع درخــت، تعــداد  انتهــا

شاخه فرعي درخت، تراكم اسپور روي بازوها و 
هـاي   ارزيـابي . هاي فرعي بود طول متوسط شاخه

خصوصــيات رويشــي روي تمــامي درختــان هــر 
كرت آزمايش به تفكيك در پائيز هر سال انجام 

هاي خصوصيات مرتبط با باردهي و  ارزيابي. شد
ــر عملكــرد و همچنــين كيفيــت م يــوه، مشــتمل ب

ــهعملكــرد درخــت  تعــداد ميــوه روي  صــورت ب
ميوه، متوسط  بيستدرخت ضربدر متوسط وزن 

شـاخص ميـزان    ،ميـوه  دهطول و قطر ميـوه روي  
هـا در   اسيديته كل و ميزان كل مواد محلول ميـوه 

بـر اسـاس   . زمان رسيدن كامـل ميـوه انجـام شـد    
، يموردبررس ـزمان رسيدن ميـوه ارقـام مختلـف    

 ،مرداد 30تا  15ميوه  اشت ميوه رقم شاهزمان برد
كيلـوگرم بـر    5/2بر اساس شاخص سفتي بافـت  

متر مربع، براي رقم ويليامز و اسـپادونا بـين    سانتي
شهريور بـه ترتيـب بـر اسـاس شـاخص       25تا  15

متـر   كيلـوگرم بـر سـانتي    7/4و  7/5سفتي بافـت  
  مربـــع، بـــراي رقـــم هاروســـوئيت بـــين اول تـــا

  شــاخص ســفتي بافــت   مهرمــاه بــر اســاس   10
متــر مربــع و بــراي رقــم  كيلــوگرم بــر ســانتي 5/4
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بـر اسـاس شـاخص     مهرماه 20تا  10درگزي بين 
متر مربع انجام  كيلوگرم بر سانتي 7/5سفتي بافت 

كليه اعداد در نظر گرفته شـده بـراي سـفتي    . شد
هـاي قبلـي نگارنـده      بافت ارقام، بر اساس بررسي

تن زمـان مناسـب   در منطقه كرج و با در نظر گرف
. خوري ارقام در نظر گرفته شد براي مصرف تازه

سـطح مقطـع تنـه     درهمچنين شـاخص عملكـرد   
)TCA(   از تقسيم ميزان عملكرد بر سـطح مقطـع ،

ــه  ــهتن ــر ســانتي  صــورت ب ــوگرم ب ــع  كيل ــر مرب   مت
  يســــــال آورشــــــاخص . محاســــــبه شــــــد

)Biennial Bearing Index ( ــز ــهني  صــورت ب
اردهي دو سال متوالي درصد كسر تفاوت ميزان ب

تقسيم بر مجموع عملكـرد  ) با حفظ ترتيب سال(
بر ). Hoblyn et al., 1936(دو سال محاسبه شد 

دو ســال بــا  درمجمــوعايــن اســاس، ســال آوري 
 صـورت  بـه كاهش ميزان محصـول در سـال دوم   

ــزان   درمجمــوعمثبــت و  ــزايش مي ــا اف دو ســال ب
منفـي بـه دسـت     صورت بهمحصول در سال دوم 

كنندگي نسبت بـه يـك پايـه،     ميزان پاكوتاه .آمد
كسر ارتفاع درخـت روي پايـه اول بـه     صورت به

  . حاصل شد صدپايه دوم ضربدر عدد 
  ميــــــــزان اســــــــيد قابــــــــل تيتــــــــر     

)Titratable Acid: TA (  ــتفاده از ــا اس ــب  لفن
گيـري   نرمـال انـدازه   NaOH 1/0فتالئين و سـود  

همچنـين  ). Mostofi and Najafi, 2005(شـد  
  ن كــــــل مــــــواد جامــــــد محلــــــول ميــــــزا

)Total Soluble Solids: TSS (   بـا اسـتفاده از
گيـري   انـدازه ) Atago-Japanمدل (رفراكتومتر 

ميــوه از هــر  دههــا روي  گيــري كليــه انــدازه. شــد

نتـــايج حاصـــله . كـــرت آزمايشـــي انجـــام شـــد
ميــانگين هــر درخــت در هــر كــرت   صــورت بــه

فـزار  ا گيري و با اسـتفاده از نـرم   آزمايش ميانگين
Excel  براي تجزيه واريانس . شدند يساز مرتب
 افــزار ســيگماپلات هــا از نــرم ميــانگين هو مقايســ

)SigmaPlot, Sigma Co., USA (   بـا آزمـون
  .اي دانكن استفاده شد چند دامنه

  
  و بحث نتايج

  رشد و باردهي

، )2و  1جـدول  (تجزيه واريـانس   بر اساس نتايج
 بررسـي رد تمامي صفات رويشـي مـو   براثر سال 

صفات عملكـردي و  بر و  )تراكم اسپور يرازغ به(
، ميـزان اسـيديته و   ميوه قطر از يرغ  به(كيفي ميوه 

ايـن   و بـود  دارمعنـي  )ميزان مـواد جامـد محلـول   
اثـر سـال روي    تر توجه قابل يرتأث، بيانگر موضوع

ــان    ــدي درخت ــيات رش ــتخصوص ــه . اس مقايس
وســته ميــانگين نتــايج حاصــله، بيــانگر افــزايش پي

ــود،    ــايش ب صــفات رشــدي طــي ســه ســال آزم
، يموردبررس ـبنابراين در اغلب صـفات رويشـي   

 1394و  1393دو سـال   بـين  شـده  مشاهدهتفاوت 
  ).3جدول (تر بود  كم

نـوع  اثـر  كـه   داد تجربه واريانس نشـان نتايج 
پايه روي كليه خصوصيات رويشـي، عملكـردي   

 ميـزان اسـيديته و مـواد    غيـر از  بـه (و كيفي ميـوه  
اثر متقابل پايه و رقم . بوددار  معني )جامد محلول

 دار  اسيديته و مواد جامـد در ميـوه معنـي    ميزان بر
ميــزان مــواد جامــد در  ييــراتدامنــه تغ لــيوبــود 

).4جدول (تر بود  ختلف بيشم تركيبات پيوندي
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  (Crataegus atrosanguinea)و وليك  Aبي، كوئينس بذري گلا هاييهپاتجزيه واريانس خصوصيات رويشي ارقام گلابي روي  -1جدول 
Table 1. Analysis of variance of growth characteristics of pear cultivars on pear seedling, Quince A and hawthorn 

 (Crataegus atrosanguinea) rootstocks 
 

 MS   ميانگين مربعات
اسپورتراكم

Spur 
density

فرعيهطول شاخ
Lateral shoot

length

فرعيتعداد شاخه
Lateral shoot  

number

 ساليانهرشد
Annual 
growth

درختارتفاع
Tree 

height

رقمقطر
Cultivar 
diameter

پايهقطر
Rootstock 
diameter

 درجه آزادي
df. منابع تغييرات  S.O.V.

951ns119069**3299** 3119276**1261501** 131.1**173.6** 2 سال  Year
370ns58222ns7.86ns13254ns219638ns 29.5ns50.7ns2 تكرار  Replication

 Rootstock (R)  پايه 2**376.6**281.6 **977024**38693**1987**303048**1739
 Cultivar (C)  رقم 4**409.8**424.6 **514189**157904 **995**279910**1723

27ns2763ns 226**58278**46050** 12.5**23. 3**4  پايه ×سال  Y × R
64ns4838ns192** 111545**76931** 10.4**9.5**8  رقم ×سال  Y × C

R × C  رقم ×پايه  8**68.7**59.1 **72121**230062 **397**40590 **1538
248ns7827**229**36637**13381** 7.4** 8.1**16 رقم ×پايه  × سال Y × R × C
Error  خطا 88 1.96.6 5107 4013 36 1773 161

ns  دار در سطح احتمال يك درصددار و معنيبه ترتيب غيرمعني**: و        .                           
ns and **: Not significant and significant at 1% probability levels, respectively. 
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  (Crataegus atrosanguinea)وليك و  Aبذري گلابي، كوئينس  هاييهپاتجزيه واريانس خصوصيات ميوه و باردهي ارقام گلابي روي  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of bearing characteristics of pear cultivars on pear seedling, Quince A and hawthorn  

(Crataegus atrosanguinea) rootstocks 
 

  MS    ميانگين مربعات
سطحدرعملكرد

 مقطع تنه
Yield per unit 
trunk cross-

sectional area 
(TCA)

مواد جامد
  محلول
Total 

soluble 
solids 
(TSS)

تهيدياس  
تريقابل ت   

Titratable 
acidity (TA) 

 عملكرد
  درخت
Tree 
yield 

  قطر
  ميوه

Fruit 
diameter 

  لطو
 ميوه

Fruit 
length  

  وزن
 ميوه

Fruit 
weight 

 درجه
 آزادي
df. 

.S.O.V  منابع تغييرات
118.5** 0.2ns0.1ns 47800080**3.43ns22.6**265013**2سال  Year
104.0** 3.7ns0.6ns40036039** 13.8ns 9.9ns33870**2تكرار  Replication

40.9ns 0.1ns 0.3ns30686169**35.7** 24.6** 43452**2پايه  Rootstock (R) 
Cultivar (C)  رقم4**79454**1758**926.5**81773068**138 **85 **177.9

33.3** 1.7ns 0.8ns13320574**8.2ns 7.9ns2766ns4 پايه ×سال  Y × R
27.3** 1.2ns0.4ns 10220220**17.8**33.5**1781ns 8 رقم ×سال  Y × C

5.6ns 10.3** 1.4** 13638251**70.9**41.5** 8406ns8 رقم ×پايه  R × C
12.3ns 3.6ns0.3ns 4718737**2.4ns 11.4**9280**16 رقم ×پايه  ×سال  Y × R × C

Error  خطا2.7297788 2.0 2145415 0.2 1.7 6.9

ns  دار در سطح احتمال يك درصددار و معنيبه ترتيب غيرمعني**: و   .                                
ns and **: Not significant and significant at 1% probability levels, respectively. 
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  (Crataegus atrosanguinea) و وليك Aبذري گلابي، كوئينس  هاييهپاخصوصيات رويشي ارقام گلابي روي ميانگين مقايسه  -3جدول 
  1392-94 هايطي سال

Table 3. Mean comparison of the growth characteristics of pear cultivars on pear seedling, Quince A and hawthorn  
(Crataegus atrosanguinea) rootstocks during 2013-15 

 

 اسپور تراكم
Spur 

density 
(spur/m) 

 طول شاخه
 )مترسانتي( فرعي

Lateral shoot 
length (cm) 

 عدادت
 شاخه فرعي
Lateral  
shoot  

number

 ساليانهرشد
 )مترسانتي(

Annual  
growth 
(cm)

 درخت ارتفاع
 )مترسانتي(

Tree 
height 
(cm) 

 رقمقطر
 )مترسانتي(

Cultivar 
diameter 

(cm)

 پايهقطر
 )مترسانتي(

Rootstock 
 diameter 

(cm)

 ارقام/ ها پايه/ ها سال
 /Years/ Rootstocks اثرات متقابل/

Cultivars/ Interactions 
22.7a 82.1b 4.0b 23.0b 155.9b 3.14c 3.39b 1392 2013
22.6a 71.9c 4.5b 15.9b 160.9b 4.06b 4.39a13932014  
25.3a 112.3a 10.3a 60.8a 193.6a 4.51a 4.96a 1394 2015
20.4b 53.6c 3.5c 69.9c 74.9c 2.81c 3.12c وليك Hawthorn
25.0a 92.3b 6.5b 93.8a 140.4b 4.07b 4.25b كوئينسA  Quince A
26.4a 120.3a 8.9a 80.9b 195.0a 4.84a 5.48aبذري Seedling
26.1a 55.7d 4.1c 53.8c 96.1d 2.65c 3.12c بارتلتBartlett 
27.9a 90.9b 5.1b 74.6b 125.9b 3.30b 3.81b درگزي Dargazi 
21.9b 69.8c 5.1b 66.3b 110.2c 3.33b 3.76bc هاروسوئيت Harrow Sweet 
17.9c 67.8c 6.6b 78.3b 116.0bc 3.51b 3.64bc ميوهشاه Shah Miveh 
25.8a 159.6a 10.4a 134.8a 235.7a 6.74a 7.09a اسپادونا Spadona 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5احتمال در سطح اي دانكن  چند دامنهاساس آزمون  هاي داراي حروف مشابه، بر در هر ستون، ميانگين
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to Duncan's multiple range test. 
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 Table 3. Continued                                                                                                                                                                       3ادامه جدول 
 

تراكم
 اسپور
Spur  

Density 
(Spur/m) 

 طول شاخه
 )مترسانتي( فرعي

Lateral shoot 
length (cm) 

 تعداد
 شاخه فرعي
Lateral  
shoot  

number

 ساليانهرشد
 )مترسانتي(

Annual  
growth 
(cm)

  درختارتفاع
 )مترسانتي(

Tree 
height 
(cm)

 رقمقطر
 )مترسانتي(

Cultivar 
diameter 

(cm)

 پايهقطر
 )مترسانتي(

Rootstock 
 diameter 

(cm)
 Rootstocks/cultivars ارقام/ها پايه

28.1ab 53.1g 4.4e 68.6de 73.3e 2.94f 3.64e بارتلت-وليك Hawthorn-Bartlett 
27.9b 52.6g 3.0f 47.9f 75.6e 2.38fg 2.73fg درگزي-وليكHawthorn-Dargazi 

8.9f 22.6i 1.2g 41.6f 82.1e 1.51g 1.79g هرو سوئيت-وليك  Hawthorn-Harrow Sweet 
9.1f 9.1j 0.4h 62.0e 87.5e 1.27h 1.53g شاه ميوه-وليك Hawthorn-Shah Miveh 

28.2ab 130.7c 8.3c 69.6de 189.9c 5.97c 5.89c اسپادونا-وليك Hawthorn-Spadona 
27.8b 71.9ef 4.9e 60.4e 121.8d 3.04ef 3.29ef كوئينسA-بارتلت  Quince A-Bartlett 
25.2c 68.1f 4.3e 68.9de 98.0e 2.62f 2.95f كوئينسA-درگزي Quince A-Dargazi 
26.9bc 78.3e 6.4d 89.4c 127.6d 3.69e 4.00de كوئينسA-هاروسوئيت Quince A-Harrow Sweet 
19.7e 86.9e 5.7de 97.2c 133.9d 4.35de 4.16d كوئينسA-ميوهشاه Quince A-Shah Miveh 
25.6c 156.4b 10.9b 153.2a 220.9b 6.63b 6.85b كوئينسA-اسپادونا  Quince A-Spadona 
22.4de 42.0h 3.2f 32.4g 93.2e 1.97g 2.42g بارتلت-بذري Seedling-Bartlett 

30.8a 152.1b8.0c107.1bc214.2b4.89d5.75cدرگزي-بذريSeedling-Dargazi

29.9a 108.6d7.6cd67.7de184.7c4.78d5.50cهرو سوئيت-بذري  Seedling-Harrow Sweet 

25.2c 107.4d13.6a75.7d186.7c4.92d5.22cشاه ميوه-ريبذ Seedling-Shah Miveh 

23.5d 191.6a12.0ab121.6b296.3a7.62a8.51aاسپادونا-بذري Seedling-Spadona

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنهاساس آزمون  هاي داراي حروف مشابه، بر در هر ستون، ميانگين
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to Duncan's multiple range test. 
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   (Crataegus atrosanguinea) و وليك  Aبذري گلابي، كوئينس  هاييهپاخصوصيات عملكردي و كيفي ميوه ارقام گلابي روي ميانگين مقايسه  -4جدول 

  1392-94 هايطي سال
Table 4. Mean comparison of the yield and fruit quality of pear cultivars on pear seedling, Quince A and hawthorn  

(Crataegus atrosanguinea) rootstocks during 2013-15 
 

سطحدرعملكرد  
كيلوگرم بر (مقطع تنه 
)متر مربعسانتي  

Yield per unit 
trunk cross-

sectional area  
(kg cm-2)

مواد جامد محلول 
  ميوه

Total soluble 
solids (TSS) 

(ºBrix) 

تهيدياس  
)درصد( تريقابل ت   

Titratable 
acidity (TA) 

(%) 

 عملكرد
 درخت
Tree 
yield 

(kgtree-1) 

   ميوه قطر
  )مترميلي(

Fruit 
diameter 

(mm) 

ميوه طول  
)مترميلي(  

Fruit 
length 
(mm) 

ميوه وزن  
)گرم(  

Fruit 
weight 

(g) ارقام/ ها پايه/ ها سال 
 اثرات متقابل/ 

Years/ Rootstocks/ 
cultivars/ 

Interactions
1.4b 13.7a 5.93a 23.7a 65.5a 84.9b 76.7b 1392  2013
0.6c 13.8a 5.86a 9.8b 65.0a 86.2a 50.7c 1393  2014  
1.9a 13.8a 5.86a 24.9a 65.0a 86.2a 169.9a 1394  2015
1.0a 13.7a 5.79a 11.7b 65.8a 86.5a 70.2b وليك  Hawthorn
1.7a 13.8a 5.93a 23.7a 64.1b 85.9a 117.9a  كوئينسA  Quince A
1.2a 13.8a 5.92a 23.0a 65.4a 84.9a 109.2a بذري  Seedling
1.4b 14.7b 6.65b 12.9c 62.6b 85.4c 79.6c بارتلت Bartlett 
3.2a 13.4c 5.18c 27.6b 68.9a 89.7b 102.7b درگزي Dargazi 
0.5c 11.1d 4.69c 9.2d 69.2a 90.1b 72.7c هاروسوئيت Harrow 

Sweet
0.3c 13.8c 3.50d 7.2d 55.9c 70.5c 66.0c ميوه شاه Shah Miveh 
1.1b 15.9a 9.39a 40.5a 69.0a 93.1a 174.4a اسپادونا Spadona 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنهاساس آزمون  هاي داراي حروف مشابه، بر ون، ميانگيندر هر ست
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to Duncan's multiple range test. 
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 Table 4. Continued                                                                                                                                                                                 4ادامه جدول 

 
سطحدرعملكرد  
بر كيلوگرم (مقطع تنه 
)متر مربعسانتي  

Yield per unit 
trunk cross-

sectional area  
(kg cm-2) 

مواد جامد محلول 
  ميوه

Total 
soluble 

solids (TSS)
(ºBrix) 

تهيدياس
 تريقابل ت 
)درصد(  

Titratable 
acidity 
(TA) 
(%)

 عملكرد
 درخت
Tree 
yield 

(kgtree-1) 

   ميوه قطر
  )مترميلي(

Fruit 
diameter 

(mm) 

ميوه طول  
)مترميلي(  

Fruit 
length 
(mm) 

ميوه وزن  
)گرم(  

Fruit 
weight 

(g) ارقام/ها پايه Rootstocks/cultivars 

1.0c 14.6c 6.71c 8.9ef 63.2c 86.2b 76.5f بارتلت-وليك  Hawthorn-Bartlett 
2.8b 13.2cd 5.17d 10.3e 66.5bc 88.0ab 76.3f درگزي-وليك Hawthorn-Dargazi 
0.1e 10.0e 5.10d 1.1g 64.2c 87.9ab 84.4e هرو سوئيت-وليك  Hawthorn-Harrow Sweet 
0.3d 13.8c 3.32e 2.7g 56.8d 72.1c 97.1d شاه ميوه-وليك  Hawthorn-Shah Miveh 
1.1c 17.3a 9.37b 20.5cd 70.0b 95.1a 166.9b اسپادونا-وليك  Hawthorn-Spadona 
2.3b 14.7c 6.79c 24.7c 62.6c 85.7b 103.2cd كوئينسA-بارتلت  Quince A-Bartlett 
3.7a 14.2c 5.03d 23.1c 70.4b 91.8ab 113.0cd كوئينسA-درگزي Quince A-Dargazi 
0.8cd 12.4d 4.96d 10.4e 69.2b 89.1ab 86.8e كوئينسA-هاروسوئيت Quince A-Harrow Sweet 
0.5d 13.4cd 3.83e 11.5e 57.3d 68.0d 94.6d كوئينسA-ميوه شاه Quince A-Shah Miveh 
1.5c 14.2c 8.97ab 48.9a 67.7bc 89.8ab 191.7a كوئينسA-اسپادونا  Quince A-Spadona 
1.2c 14.7c 6.43c 5.2f 62.0c 84.3b 76.2f بارتلت-بذري Seedling-Bartlett 

2.6b12.7d5.33d49.3a69.9b 89.1ab 118.8c درگزي-بذري Seedling-Dargazi

0.9cd10.8e4.01de16.1d74.3a 93.4a 107.0cd هرو سوئيت-بذري  Seedling-Harrow Sweet 

0.3d14.1c3.33e7.4f53.7e 71.4c 96.4d شاه ميوه-بذري  Seedling-Shah Miveh 

0.9cd16.1b9.84a37.2b69.3b 94.5a 164.5b اسپادونا-بذري  Seedling-Spadona

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنهاساس آزمون  هاي داراي حروف مشابه، بر در هر ستون، ميانگين 
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to Duncan's multiple range test. 
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تـرين ميـزان مـواد جامـد      بـيش در رقم اسـپادونا،  
ــول  ــك محلـ ــه وليـ ــم و روي پايـ ــايدر رقـ  هـ

ــه كــوئينس    Aهاروســوئيت و درگــزي روي پاي
توجهي  و در ديگر ارقام تفاوت قابلشد مشاهده 

پايـه   بيشتر يرتأث. وجود نداشتاز نظر اين صفت 
بـا   در مقايسهميوه مواد جامد محلول روي ميزان 

 و همكـاران  ميزان اسيديته ميوه، بـا نتـايج آيوتـو   
)Autio et al., 1996 (    مـواد  در رابطـه بـا ميـزان

ــوه  ــول مي ــد محل ــاران   جام ــاويني و همك و سانس
)Sansavini et al., 1986 (   ميـزان  در رابطـه بـا

  .درخت سيب منطبق است اسيديته ميوه
طور مشابهي اثر رقـم نيـز در كليـه صـفات      به

ار بود، با اين تفاوت كه اثر رقم روي د فوق معني
دو خصوصيت ميزان اسيديته و ميزان مواد جامـد  

بـر  ). 2و  1هـاي   جـدول (دار بود  معنينيز محلول 
تـرين   رفت، بـيش  همين اساس، چنانچه انتظار مي

قطر پايه، قطـر رقـم و ارتفـاع درخـت روي پايـه      
كننـده   بذري، پس از آن روي پايه نيمـه پاكوتـاه  

و ســپس روي پايــه وليــك مشــاهده  Aكــوئينس 
كــدام از تركيبــات پيونــدي  همچنــين هــيچ. شــد

صورت رشد زياد  به يتوجه مختلف، تفاوت قابل
ــد     ــرعكس، رش ــا ب ــه و ي ــا پاي ــه ب ــم در مقايس رق

كم رقم در مقايسه با پايه بروز ندادنـد   ازحد يشب
نتايج مقدماتي عبداللهي و همكـاران  ). 3جدول (
)Abdollahi et al., 2012 ( روي ارزيـــابي

هاي فوق، بيانگر عدم گيرائي مطلـوب كليـه    پايه
روي پايــه وليــك در  يارقــام گلابــي موردبررســ

مرحله نهالسـتاني بـود، بـه صـورتي كـه گيرائـي       
ــاه    ــزي، ش ــام درگ ــيار كــم ارق ــد بس ــوه و  پيون مي

اين بررسـي را   يازنهال موردن ينهاروسوئيت، تأم
ن بـر اسـاس نتـايج اي ـ   . دچار مشكل جـدي نمـود  

تحقيــــق و گــــزارش عبــــداللهي و همكــــاران 
)Abdollahi et al., 2012(   رسـد   ، بـه نظـر مـي

ــك،     ــه وليـ ــد روي پايـ ــي پيونـ ــس از گيرائـ پـ
نظــر تفــاوت رشــد  تــوجهي از ناســازگاري قابــل

ــي  ــاهده نم ــود مش ــف،  . ش ــام مختل ــين ارق همچن
ترين درصد پاكوتاهي نسبت به پايـه بـذري    بيش

تلــت روي درصــد در رقــم بار 4/21را بــه ميــزان 
درصـد در رقـم    7/64تـا ميـزان    Aپايه كـوئينس  

كاهش قابل . بارتلت روي پايه وليك نشان دادند
  توجـــــه رشـــــد رقـــــم بارتلـــــت روي ايـــــن 

ــي ــه م ــازگاري نســبي   دو پاي ــد ناشــي از ناس   توان
گرفته از گونه به رهاي ب برخي ارقام گلابي با پايه
ــوئينس   ــه كـ ــر پايـ ــد   Aنظيـ ــده باشـ ــي شـ ناشـ

)Hassanpour et al., 2007 .(  ــن ــه اي اگرچ
ــه صــورت تفــاوت رشــد شــديد و   ناســازگاري ب

همچنين ايـن  . شكستگي محل پيوند مشاهده نشد
 4/25 بــين Aكــاهش رشــد روي پايــه كــوئينس 

ــپادونا و   ــم اســ ــد در رقــ ــد  2/54درصــ   درصــ
ــود   ــزي ب ــم درگ ــدول (در رق ــاس  ). 3ج ــر اس ب

ــزارش داوري ــژاد و داوري گـــــ ــژاد  نـــــ نـــــ
)Davarynejad and Davarynejad, 2007 (

تري  رشد بيش Aرقم بارتلت روي پايه كوئينس 
نسبت به پايه بذري نشـان داد كـه دليـل ايـن امـر      

توانــد حساســيت زيــاد ايــن رقــم بــه بيمــاري  مــي
هـاي خسـارت ديـده طـي      آتشك و قطـع شـاخه  

در رابطـه بـا   . هاي متوالي در اين رقـم باشـد   سال
انتظـار، ميـانگين    بـرخلاف متوسط رشد سـاليانه،  
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، از Aكـوئينس  رشدي ساليانه عمومي روي پايه 
ميانگين رشدي ساليانه عمومي روي پايـه بـذري   

ــيش ــود كــه ايــن امــر مــي  ب ــه دليــل  تــر ب ــد ب توان
خصوصيت رشد خاص ايجاد شده رقم اسـپادونا  

هاي داراي  شاخه صورت به Aكوئينس روي پايه 
ايـن رقـم روي ايـن     توجه قابلزاويه بسته و رشد 

اين، رقم بارتلـت، روي پايـه    خلافبر. پايه باشد
جدول (بذري ميانگين رشدي بسيار كمي داشت 

ترين ميزان وزن متوسط ميوه و  همچنين پايين). 3
  .عملكرد در درخت، روي پايه وليك بود

كـه در   گونـه  همان، يموردبررسدر بين ارقام 
شود، رقم اسـپادونا و سـپس    ها نيز مشاهده مي باغ

ــالات   ــزي داراي ب ــم درگ ــزان صــفات  رق رين مي
بـود   هـا  آنترين  رشدي و رقم بارتلت داراي كم

در رابطــه بــا صــفت تــراكم اســپور، ). 3جــدول (
ميـوه   ترين ميـزان تـراكم اسـپور در رقـم شـاه      كم

اصـلي   يـل دلاتوانـد يكـي از    مشاهده شد كه مي
هـاي تجـاري    پائين بودن عملكرد اين رقم در باغ

ابطـه  همچنـين در ر . )Abdollahi, 2010(باشـد  
با صفات عملكردي و كيفي ميوه، رقـم اسـپادونا   

برتـرين رقـم و دو رقـم     عنوان بهدر همه صفات، 
ايـن  . ترين ارقام بودنـد  ميوه ضعيف بارتلت و شاه

ايـن باشـد    يـل دلاتـرين   تواند يكي از مهم امر مي
هـا تـا قبـل از ظهـور      كه رقم اسپادونا، براي دهـه 

ــال     ــور در سـ ــك در كشـ ــاري آتشـ  1368بيمـ
)Zakeri and Sharifnabi, 1991( ،عنــوان بــه 

ــاري،     ــام تج ــرين ارق ــي از بهت ــتفادهيك    مورداس
ــت  ــه اسـ ــرار گرفتـ ــي . قـ ــم علـ ــن رقـ ــم  ايـ   رغـ

حساســــيت متوســــط بــــه بيمــــاري آتشــــك  

)Ghahremani et al., 2009( داراي ،
ــاري در    ــريع بيم ــيار س خصوصــيت پيشــرفت بس

هــا از قســمت فوقــاني شــاخه تــا  برخــي از شــاخه
و ) Abdollahi, 2010(بـوده   دسـاله چنبازوهاي 

هـاي قـزوين،    هـاي اسـتان   به همـين دليـل در بـاغ   
زنجان، البرز و تهران كـه طغيـان شـديد بيمـاري     

افتد،  تري اتفاق مي آتشك در بهار با تناوب بيش
 .گيرد تر مورد استقبال قرار مي در حال حاضر كم

ايـن خصوصـيت، ايـن رقـم سـازگاري       برخلاف
 Aها نظير پايه كـوئينس   از پايهمطلوبي با بسياري 

و ) Davarynejad and Davarynejad, 2007(دارد 
شايد بـه همـين دليـل در صـورت لـزوم اسـتفاده       

بـراي رفـع ناسـازگاري بـين      پايـه  يـان م صورت به
ــه   ــي و ب ، )Hassanpour et al., 2007(گلاب

  .مطلوب قابل استفاده باشد پايه يانميك  عنوان به
  

  باردهي زودباردهي و تناوب

از خصوصـــيات  )Precocity(زودبـــاردهي 
پايـه، رقـم و    يرتـأث مهم درخت است كـه تحـت   

ــرار      ــرس ق ــتم ه ــر سيس ــيات نظي ــاير خصوص س
در ايــن تحقيــق، ). Jackson, 2003(گيــرد  مــي

هـا   مقايسه عملكرد ميانگين كليه ارقـام روي پايـه  
ــاردهي نســبتاً بــيش  تــر ارقــام روي پايــه  بيــانگر ب

كيلوگرم در مقايسـه   7/23ين با ميانگ Aكوئينس 
كيلـوگرم بـا وجـود     23با پايه بذري بـا ميـانگين   

 Aتـر ارقـام روي پايـه كـوئينس      اندازه كوچـك 
تك ارقام روي دو پايه  مقايسه عملكرد تك. بود

نيز بيانگر بالا بودن عملكـرد   Aبذري و كوئينس 
ــام  ــه ارق ــهكلي ــرازغ ب ــه   ي ــم درگــزي روي پاي رق
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الاتر رقــم درگــزي عملكــرد بــ. بــود Aكــوئينس 
، Aروي پايه بذري در مقايسـه بـا پايـه كـوئينس     

توانـد از خصوصـيت زودبـاردهي ايـن رقـم،       مي
از پايــه پيونــدي آن ناشــي شــود     نظــر صــرف

)Abdollahi, 2010(     به صـورتي كـه ايـن رقـم ،
ارقـام تجـاري    ينتـر  زودبـازده يكـي از   عنـوان  به

بنـدي   هاي بذري قابـل رده  گلابي حتي روي پايه
  .تاس

بررسي تناوب باردهي ارقام مختلـف گلابـي   
 دهنـده  نشـان مختلف مورد ارزيـابي   يهپا  سهروي 

هـاي   وجود بالاترين ميزان تناوب باردهي در پايه
ــذري و كــوئينس  ــود  Aب ــن در ). 5جــدول (ب اي

حالي است كه در رابطه با پايه وليـك، بـه دليـل    
پائين بودن ميزان عملكرد به درخت، ميزان افـت  

و يا شدت تناوب باردهي در سـال بعـد    محصول
چنين وضعيتي در رابطه بـا  . نيز حداقل مقدار بود

مشـاهده   5تناوب بـاردهي ارقـام نيـز در جـدول     
 طـور  بـه شـود، بـه صـورتي كـه رقـم بارتلـت        مي

هــاي  عملكــرد را طــي ســال تــرين يينپــامعمــول 
ــال    ــت، در س ــق داش ــال    1392تحقي ــه س ــز ك ني

تــرين افــت  كــم بــاردهي ارقــام گلابــي بــود، كــم
رقـم   يـراز غ بـه عملكرد را نسبت بـه ديگـر ارقـام    

نكته حائز اهميت در رابطـه بـا   . اسپادونا نشان داد
 توجه قابلتناوب باردهي رقم اسپادونا، عدم افت 

ــم در ســال    ــن رق ــزان عملكــرد در درخــت اي مي
آن در  توجــه قابــل، پــس از بــاردهي نســبتاً 1393
رقـم  ايـن خصوصـيت مطلـوب    . بـود  1392سال 

اسپادونا، در كنار ديگر خصوصيات مطلوب اين 
اسـتفاده   يـل دلايكـي از   عنـوان  بـه توانـد   رقم مي

همچنـين  . ها در كشور باشد تجاري آن براي دهه
هــاي  ارزيــابي تنــاوب بــاردهي يكايــك تركيــب
آوري  پيوندي مختلـف بـر اسـاس شـاخص سـال     

)Biennial Bearing Index(  ــت ــانگر مثب ، بي
هـاي   تركيـب ريباً براي اكثر بودن اين شاخص تق
كه حاكي از  1393و  1392پيوندي طي دو سال 

افت ميزان محصـول در سـال دوم و منفـي بـودن     
اين شاخص نيز براي اكثر تركيبات پيوندي طـي  

ــال  ــزايش   1394و  1393دو س ــاكي از اف ــه ح ك
  ميـــــزان محصـــــول در ســـــال دوم اســـــت    

  ).1شكل (
ــات      ــه تركيب ــايج، در كلي ــن نت ــاس اي ــر اس ب

ترين ميـزان شـاخص    پيوندي با رقم اسپادونا، كم
مشاهده شد كـه ايـن نشـانگر حـداقل      آوري سال

وجود اختلاف بين سه سال متوالي اين تحقيق در 
هـاي مختلـف    ميزان باردهي ايـن رقـم روي پايـه   

در بين ارقـام گلابـي، معمـولاً    . مورد ارزيابي بود
ــا   ــراه بــ ــپادونا، همــ   دو رقــــم درگــــزي و اســ

ــام لوئي ــامز دوشــــــس ارقــــ ــون و ويليــــ   زبــــ
)William`s Duchess (  از ارقــام پرمحصــول

ــامز     ــون، ويلي ــم لوئيزب ــه رق ــده و س محســوب ش
در حال حاضر، سه رقم غالب  دوشس و درگزي

ــاغ  ــياري از ب ــتان بس ــي را در اس ــاي گلاب ــاي  ه ه
دهـد   خيز نيمه شمالي كشور را تشكيل مي گلابي

)Abdollahi, 2010 .(  مقايسه آمار عملكـرد، دو
تــر اســتفاده شــده در ايــن تحقيــق،   رقــم تجــاري

مشتمل بر ارقام اسپادونا و درگـزي و مقايسـه آن   
موقعيت  يجتدر ميوه، كه به با ديگر ارقام نظير شاه

در  يـژه و تجاري خود را طي يـك دهـه اخيـر بـه    
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  1392-94 هايطي سال ميزان عملكرد ارقام گلابي برپايه و رقم  تأثير نيانگيم سهيمقا -5جدول 

Table 5. Mean comparison of the effect of rootstock and cultivar on yield of pear 
cultivars during 2013-15 

 
 )كيلوگرم در درخت(عملكرد

Yield (kgtree-1) 
 

1394 
2015 

1393
2014

1392
2013

  ها و ارقام پايه
Rootstocks and Cultivars

16.2c 9.0a 11.0c وليكHawthorn 
35.6a 11.1a 25.2b كوئينسA  Quince A 
24.7b 10.5a 36.1a بذريSeedling 
15.9b 3.2b 19.6c بارتلتBartlett 
33.7a 3.7b 45.2b درگزيDar Gazi 
13.1b 2.8b 11.8c هاروسوئيت Harrow Sweet 
13.1b 1.8b 6.7c ميوهشاهShah Miveh 
34.8a 37.4a 49.3a اسپادوناSpadona 

  .داري ندارند اختلاف معني % 1در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنهاساس آزمون  هاي داراي حروف مشابه، بر هر ستون، ميانگين در
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 1% probability 

level, according to Duncan's multiple range test. 
 
 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 و  Aبذري گلابي، كوئينس  هاييهپاآوري ارقام گلابي روي  روند تغييرات شاخص سال -1شكل 
  1392-94 هايطي سال (Crataegus atrosanguinea)وليك 

Fig. 1. Variations of biennial bearing index of pear cultivars on pear seedling, Quince A 
and hawthorn (Crataegus atrosanguinea) rootstocks during 2013-15 
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 تر گلابي از دست داده و همچنـين  هاي مدرن باغ
رغـم وجـود    رقم هاروسوئيت و بارتلت كه علـي 

تحمــل بــه آتشــك زيــاد در رقــم اول و كيفيــت 
ــم دوم،    ــوه در رق ــالاي مي ــب ــاه يچه ــت  گ موقعي
ين تواند بـه دليـل هم ـ   مطلوبي كسب نكردند، مي

ــودن    ــائين ب ــي پ خصوصــيت مشــاهده شــده، يعن
هـاي ايـن ارقـام     عملكرد، در كنار ديگر كاسـتي 

 .باشد

  
  عملكرد اييكار

ــرد  ــاخص عملكـ ــه   درشـ ــع تنـ ــطح مقطـ   سـ
)TCA( ــه ــوان بـ ــ عنـ ــا  يشاخصـ ــاربردي و بـ   كـ

ي عملكـرد  ايبسيار بـالا در ارزيـابي كـار    ييكارا
گيـــرد  درختـــان مـــورد اســـتفاده قـــرار مـــي    

)Westwood and Roberts, 1970 .( در ايــن
 درشـاخص عملكـرد   و رقـم بـر    مطالعه اثر سـال 
). 2جـدول  (دار بود  معنيدرخت سطح مقطع تنه 
رفت، با كاهش باردهي به دليل  چنانچه انتظار مي

، ايـن شـاخص نيـز    1393تناوب باردهي در سال 
كاهش يافـت و   يتوجه قابلدر اين سال به ميزان 

تــرين  ، بــيشبــا افــزايش عملكــرد 1394در ســال 
بـرخلاف اثـر رقـم، پايـه     . ميزان خود را نشان داد

سـطح   درداري روي شـاخص عملكـرد    اثر معني
انتظـار   كـه  يدرحال، )4جدول (مقطع تنه نداشت 

رفت به دليل ميزان رشد القـائي توسـط پايـه،     مي
پري و . دار شود اين شاخص توسط اثر پايه معني

بـــه ) Parry and Rogers, 1972(روجـــرز 
ــ ــا اقضتن ــن    ييه ــه روي اي ــر پاي ــا اث ــه ب در رابط

شــاخص اشــاره و گــزارش كردنــد كــه شــاخص 

عملكرد بر سطح مقطع تنه، داراي رابطه خطي و 
مستقيم با رقم بوده، بنابراين گرچـه ميـزان رشـد    

شــود، ولــي رابطــه  رقــم توســط پايــه تعيــين مــي 
مستقيمي بين ايـن شـاخص و نـوع پايـه در همـه      

  .نيست مشاهده قابلموارد 
نتــايج ايــن تحقيــق نشــان داد كــه در بــين      

، عــلاوه بــر شــده يــابيارزهــاي مختلــف  تركيــب
ــه ــم درگــزي كــه    پاي ــذري حاصــل از رق هــاي ب
در كشـور   مورداسـتفاده ترين پايـه   اصلي عنوان به

شود، هر دو پايه  ها تكثير مي همچنان در نهالستان
  و وليــــك حاصــــل از گونــــه    Aكــــوئينس  

C. atrosanguinea، با ارقام مناسب  در تركيب
سهولت تكثير در نهالستان و گيرائي پيونـد   ازنظر

ــوب و    ــد مطل ــادت رش ــودن ع ــين دارا ب و همچن
ند داراي كاربرد تجـاري  نتوا باردهي مناسب، مي

با توجه بـه عملكـرد   . در توليد ميوه گلابي باشند
حاصل از تركيبـات پيونـدي مختلـف، مشـخص     

از ميـان   تنهـا رقـم   عنـوان  بـه شد كه رقم اسپادونا 
ارقــام مــورد ارزيــابي در ايــن تحقيــق بــراي پايــه 
ــه     ــا توجــه ب ــتفاده اســت، كــه ب ــل اس وليــك قاب

هـاي   آوري نسـبتاً كـم ايـن رقـم در تركيـب      سال
ــرد در متوســــط    ــف، عملكــ ــدي مختلــ   پيونــ

كيلــوگرم در درخــت بــراي ايــن تركيــب      20
بـا توجـه بـه رشـد رويشـي      . پيوندي مشاهده شـد 

يـك، مشـاهده شـد    محدود اين رقم روي پايه ول
متـر   1تـا   8/0كه قطر تاج روي اين پايه حداكثر 

بوده و بر اين اساس و با توجه به در نظـر گـرفتن   
هاي اين پايـه،   امكان عبور تراكتور از بين رديف

امكان افزايش تراكم اين تركيب پيوندي تا بيش 
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ــود دارد   5از  ــار وج ــت در هكت ــزار درخ ــر . ه ب
يش تـراكم بـاغ   اساس همـين نتـايج، ميـزان افـزا    

ــوئينس   ــه كـ ــدود  Aروي پايـ ــا  1100در حـ تـ
اين . درخت در هكتار وجود دارد 1600حداكثر 

ــول     ــاس روش معم ــر اس ــه ب ــت ك ــالي اس در ح
احــداث بــاغ گلابــي در كشــور، تــراكم كشــت  

درخت در  500تا  400هاي گلابي در حدود  باغ
  ). 2شكل (شود  هكتار در نظر گرفته مي

مشاهده شده در بر اساس عملكرد در درخت 
رود  هاي پيوندي گزينش شده، انتظار مي تركيب

ــپادونا روي پايــه      ــدي رقــم اس ــب پيون در تركي
وليك، امكان دستيابي به بالاترين ميزان عملكرد 

هـاي   داده. در واحد سطح باغ وجود داشته باشـد 
حاصل از اين تحقيق همچنين بيانگر دليـل پـائين   

ي احـداث  هـاي سـنت   بودن ميزان عملكرد در بـاغ 
بـا   يـژه و بـه هـاي بـذري و    شده با اسـتفاده از پايـه  

بـه صـورتي كـه    . ميـوه اسـت   استفاده از رقم شـاه 
  تـر   هـاي سـنتي كشـور كـم     عملكرد متوسـط بـاغ  

ــت     دهاز  ــده اسـ ــزارش شـ ــار گـ ــن در هكتـ تـ
)Anonymous, 2013 .(ــين، بررســي ــا  همچن ه

نشان داده است كه با توجه بـه رقابـت اقتصـادي    
محصـولات مختلـف، از جملـه     جهاني در توليـد 

ــادي در    ــد اقتصـ ــداوم توليـ ــان تـ ــي، امكـ گلابـ
هـاي   كشورهاي اروپائي نظير هلند، انتقال از پايـه 

كه در اين كشـور   Aپاكوتاه كننده كوئينس  نيمه
ها مورد استفاده بوده اسـت، بـه سـمت     براي دهه

هاي بسيار متراكم با استفاده از پايـه كـوئينس    باغ
C هزار اصله درخت در هكتار  5، با تراكم بالاي

با توجه به اينكه پايه ). Abdollahi, 2010(است 

ــوئينس  ــم  Cك ــور ك ــاكنون در كش ــورد   ت ــر م ت
هاي كـوئينس   ارزيابي قرار گرفته و همچنين پايه

تــر داراي توقعــات  كننــده انــواع پاكوتــاه يــژهو بــه
هـا از نظـر كيفيـت     بالاتري نسبت بـه ديگـر پايـه   
هـاي بـه بــاغي    اقبــتخـاك و آب و همچنـين مر  

توانـد   باشند، لـذا اسـتفاده از پايـه وليـك مـي      مي
اي  گزينـه  عنـوان  بـه مقـدماتي   صـورت  بـه حداقل 

از . تر مورد ارزيابي قرار گيرد جهت بررسي بيش
 عنوان بهطرفي لازم به ذكر است كه گونه وليك 

اي و  متحمل به خشكي بـا تنـوع گونـه    گونه يك
ار زياد در كشـور  بسي يا گونه درونتنوع ژنتيكي 

)Sabeti, 1994 ( بــوده كــه از ســطح تحمــل بــه
خشكي و شوري بالاتري نيز در مقايسه بـا ديگـر   

در ) Pomoideae(ها  دار درختان زيرخانواده دانه
 متأســفانه. خــانواده گلســرخيان برخــوردار اســت

رغـم ايـن سـرمايه گسـترده، بـه دليـل تنـوع         علي
بـذر و   زني جوانه ژنتيكي بسيار گسترده و سخت

مشكلات تكثير، تحقيقات منسجم و كـافي روي  
) .Crataegus spp(هـــاي ايـــن جـــنس  گونـــه

ــه اســت  ــق ضــمن  . صــورت نگرفت ــن تحقي در اي
ــه     ــك گونــ ــول وليــ ــه معمــ ــتفاده از پايــ   اســ

C. atrosanguineaطورمعمـــول در  ، كـــه بـــه
عنـوان يـك پايـه     هاي استان اصـفهان بـه   نهالستان

ورد اسـتفاده  ها براي درخت به م ـ متحمل به تنش
صـورت مقـدماتي پتانسـيل ايـن      گيرد، به قرار مي

پايه در تركيـب پيونـدي بـا رقـم اسـپادونا مثبـت       
كوئينس بر اين اساس، در كنار پايه . ارزيابي شد

A   كـــه امـــروزه همـــراه بـــا پايـــه پيـــرودوارف
)Pyrodwarf (هـاي موجـود در   عنـوان گزينـه   به  
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  مختلفهاي پيوندي  در هكتار بر اساس رشد رويشي تركيبختان در تعدادامكان افرايش  -2شكل 
Fig. 2. The possibility of intensification of tree number per hectare, according to the 

vegetative growth of the scion/rootstock combinations 

  
ــاغ   ــال از ب ــراي انتق ــور ب ــي روي   كش ــاي گلاب ه

، همـراه بـا   متراكم يمهنهاي  غهاي بذري به با پايه
افــزايش تــراكم كشــت و عملكــرد در هكتــار و  

هـاي سـنتي    همچنين فرار از مشكلات عديده باغ
ــت    ــت و درنهايـ ــرس، برداشـ ــر هـ ــي نظيـ گلابـ

هاي بالاي توليد،  مطرح است، پايه وليـك   هزينه
. تـري قـرار گيـرد    تواند مورد ارزيابي بيش نيز مي

ر و همچنـين  ، مشـكل تكثي ـ بين يندرابدون شك 
ناسازگاري پيوند شمار زيادي از ارقام گلابـي و  

ــم     ــيار ك ــد بس ــا رش ــا آني ــه از   ه ــن پاي روي اي
مـلاك   بـين  يـن درامشكلاتي اسـت كـه بايسـتي    

  .هاي بعدي واقع شود ارزيابي
ــه  ــتفاده از پاي ــات روي اس ــيار   مطالع ــاي بس ه

، با كـاربرد سيسـتم   M9كننده سيب نظير  پاكوتاه
ــان  ــپيندل نش ــت اس ــين   تربي ــه در ب داده اســت ك

هـاي كشـت تجـاري و مرسـوم در توليـد       سيستم
تنها در تـراكم حـدود    M9سيب، استفاده از پايه 

ــاهش    2800 ــبب كــ ــار ســ ــت در هكتــ   درخــ
درصدي زمان هرس و برداشت ميوه و حجم  50

در  يــازموردنهــاي  پاشــي هــا و ســم پاشــي محلــول
رسد،  به نظر مي). Werth, 1981(شود  هكتار مي

كننده در صنعت  هاي بسيار پاكوتاه ه از پايهاستفاد
يـك گزينـه اجتنـاب ناپـذير      عنوان بهتوليد ميوه، 
در ايـن راسـتا،   . قرار داده شـود  مدنظرلازم است 

شـود نسـبت بـه     در ادامه اين تحقيق پيشـنهاد مـي  
هـاي   ارزيابي، ايجاد كلكسـيون و گـزينش گونـه   

در كشــور ) Crataegus(برتــر جــنس وليــك   
علاوه بر ايـن، از مشـكلات   . يده شوداهتمام ورز

هـاي مختلـف    جنس وليك، سختي تكثيـر گونـه  
ــت  ــذر اس ــق ب ــال  . آن از طري ــبختانه در ح خوش

ــافتي،  حاضــر، گســترش نهالســتان هــاي كشــت ب
ها  ها و پايه مشكل دشواري تكثير بسياري از گونه

 ييشناســاكــرده، بنــابراين  برطــرفرا در كشــور 
و رفـع آن   زنـي بـذر ايـن جـنس     مشكلات جوانه

Hawthorn
(Crataegus atrosanguinea)

Quince A Seedling
(from Dargazi)

Spadona

Spadona
Dargazi

Spadona
Dargazi

0.4‐0.5 m 1.0‐1.5 m 2.0‐2.5 m

Least Row`s Distance: 2 m 3 m 5 m

Tree Intensity per Hec.: 5`000‐6`250 1100‐1600 400‐500
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تر نهال به و يـا گلابـي    تواند به توليد اقتصادي مي
عـلاوه بـر ايـن، لازم    . روي اين پايه كمك كنـد 
در  ييالگـو  صـورت  بـه است نتـايج ايـن تحقيـق    
خيـز كشـور و    هاي گلابي سطح محدود در استان

تري از ارقام گلابي كـه   همچنين با طيف گسترده
و  يس ـموردبررباشند  داراي قدرت رشد زياد مي
، همچنان يتدرنها. سپس مورد توصيه قرار گيرد

حساسيت نسبي رقم اسپادونا به بيماري آتشـك،  
اسـتفاده از ايـن رقـم     محدودكنندهعامل  عنوان به

. و وليك مطـرح اسـت   Aروي دو پايه كوئينس 
رود شدت خسارت بيمـاري در   اگرچه انتظار مي

شــرايط محــدود بــودن رشــد درختــان تــا حــدي 

هـاي   ليكن ايـن امـر نيـاز بـه بررسـي     تر شود،  كم
  .تر و تكميلي دارد بيش

  
  سپاسگزاري

وســيله از همكــاري مســئولين نهالســتان  بــدين
در  يـاز موردنهـاي   جانثاري كه ما را در تهيه پايـه 

اين تحقيق ياري نمودند و جناب آقـاي مهنـدس   
مركز تحقيقات  علمي يئتهايوبعلي قاسمي عضو 

اصفهان به خـاطر   كشاورزي و منابع طبيعي استان
در رابطـه   گرفتـه  انجـام  هاي ييراهنماهمكاري و 

  .شود با انجام اين تحقيق، تشكر و قدرداني مي
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