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هـاي   ژنوتيـپ  عملكـرد برخصوصيات فنولوژيكي، عملكرد دانه و اجـزاي   اثر كشت تأخيري بررسيمنظور ه ب

دو در تكـرار   سه با در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي هاي خرد شده كرتبه صورت آزمايشي بهاره كلزا، 
 .مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعـي مازنـدران اجـرا شـد    در  1390-91و  1389-90زراعي سال 
و  L7 ،L4ظفر، سـاريگل،  پنج ژنوتيپ اصلي و آبان ماه به عنوان عامل  27و  17، 7مهر ماه،  27تاريخ كاشت چهار 
هـا حـاكي از    نتـايج تجزيـه واريـانس مركـب داده      .فرعي مورد مطالعه قرارگرفتنـد  عاملعنوان به   401 هايولا
دار بودن اثر تاريخ كاشت، ژنوتيپ و اثر متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ براي كليه خصوصيات مورد بررسي  معني

همبستگي مثبت . و عملكرد دانه شدتأخير در كاشت منجر به كاهش اجزاي عملكرد . به استثناء وزن هزار دانه بود
دار طول دوره گلدهي، روز تا رسيدگي، تعداد خورجين در بوته، وزن هزاردانه و شـاخص برداشـت بـا     و معني

هاي اوليه منجر به افـزايش   عملكرد دانه نيز نشان دهنده آن بود كه مقادير بالاي اين خصوصيات در تاريخ كاشت
كيلـوگرم در   6/2753و  9/2815به ترتيب با ميانگين عملكرد دانه  401و هايولا ارقام ظفر. عملكرد دانه شده است

و براي كاشت  هاي مورد بررسي مقادير بالاي اين صفت را به خود اختصاص دادند هكتار در تمامي تاريخ كاشت
  .هاي تأخيري نيز از ارجحيت بيشتري برخوردارند در كاشت
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  مقدمه
ــنش  ــه ت ــل ب ــده و    تحم ــر زن ــده وغي ــاي زن ه

گــي، افــزايش ظرفيــت كودپــذيري و     خوابيــد
ســازي فرصــت  فــراهمبرداشــت بــه موقــع بــراي 

ــراي كشــت دوم، از عوامــل عمــده  اي  مناســب ب
اي تحـت   شوند كـه بـه طـور عمـده     محسوب مي

ــرار مــــي  ــاريخ كاشــــت قــ ــأثير تــ گيرنــــد  تــ
)Khajehpoor, 1992 ؛Azizi et al., 1999 .(

پتانسيل عملكـرد كلـزا در زمـان گلـدهي تعيـين      
شود كه مبين رابطه بين رشـد رويشـي قبـل از     مي

هـا و اجـزاي    تانسيل تعـداد گـل  مرحله گلدهي، پ
 ؛ Molazem et al., 2013(اسـت  عملكـرد دانـه   

Miri and Bagheri, 2013.(   زمــان وقــوع
مراحل نمـوي بـراي تطبيـق ژنوتيـپ و محـيط از      
ــوردار اســـت و در ايـــن   ــادي برخـ اهميـــت زيـ
خصوص چنانچه وقوع عوامل نامسـاعد محيطـي   
در فاصــله بــين گلــدهي و رســيدگي بــه حــداقل 
برسد و در مقابل عوامل مساعد از جملـه تـابش،   

ــه       ــورجين و دان ــد خ ــراي رش ــت ب ــا و رطوب دم
ــدار خــود ب  ــد حاصــل  درحــداكثر مق  اشــد برآين

 نقـــش مـــوثري در افـــزايش عملكـــرد دانـــه     

ــد داشــت   ؛ Robertson et al., 2004(خواه

Mendham et al., 1991 .( تأخيردركشت كلزا
شود كه در مراحل اوليه رشد به علت  موجب مي

عدم بنيـه رشـدي مناسـب از تحمـل كمتـري بـه       
شــرايط نامســاعد محيطــي از جملــه دمــاي پــايين 

و همچنين دوره رسيدگي گياه نيز برخودار باشد 
با دماي بالاي محيط مواجه شده و اين امر باعث 

شـود كـه در    ها مي افزايش ميزان تنفس خورجين

ــنتزي و وزن     ــواد فتوس ــره م ــاهش ذخي ــه ك نتيج
هـا و در نهايـت كـاهش عملكـرد دانـه را بـه        دانه

ــد داشــت   ــال خواه  ؛ Gan et al., 2004(دنب

Rapacz, 2002 ؛Johnson et al., 1995 ؛ 

Whitfield, 1992 .(    تاريخ ظهور اولـين گـل يـا
طول دوره رويشي تعيين كننـده زمـان رسـيدگي    
ــدت      ــن م ــدر اي ــر چق ــه ه ــوري ك ــه ط اســت، ب

زايشـي تـا   (هاي بعدي  تر باشد طول دوره طولاني
شـود و در نتيجـه كـاهش     تر مي كوتاه) رسيدگي

در برخي . عملكرد دانه را به دنبال خواهد داشت
تأخير در تاريخ كاشت منجـر بـه برخـورد     موارد

ــرارت    ــه حــ ــا درجــ ــزا بــ ــدهي كلــ  دوره گلــ

زا در مرحلــه  نامناســب و طغيــان آفــات خســارت
 ؛ Tobe et al., 2013(شـــود  گلـــدهي مـــي

Hacking and Stapper, 2001؛ 

Adamsen and Coffelt, 2005 .( ــمن درض
ــا كــاهش رطوبــت    ــوأم ب ــاد و ت  دمــاي خيلــي زي

 هـــــاي گـــــل و  باعـــــث پژمردگـــــي غنچـــــه

  شـــود اجـــزاي مـــوثر برعملكـــرد دانـــه مـــي    

)Malcolm et al., 2002(    با ايـن حـال بعـد از ،
ها حسـاسيت كلزا به دماي بـالا   تشكيل خورجين

ــي   ــالا مـ ــاه بـ ــل گيـ ــده و تحمـ ــديل شـ  رود  تعـ

)Danaie, 2011 ؛Rapacz, 2002 .( ــي رزمـ
)Razmi, 2009 (      بـا بررسـي اثـر تـاريخ كاشـت

ارقام اصلاح شـده كلـزا در مغـان گـزارش كـرد      
كه با تـأخيردر كاشـت روز تـا شـروع گلـدهي،      
طول دوره گلـدهي و روز تـا رسـيدگي، ارتفـاع     

همچنـين در  . بوته و عملكرد دانـه كـاهش يافـت   
اين بررسي اثر متقابـل تـاريخ كاشـت و ژنوتيـپ     
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دار بــين  يوجــود اثــر متقابــل معنــ. دار بــود معنــي
ــپ  ــت و ژنوتي ــاريخ كاش ــه   ت ــورد مطالع ــاي م ه

) سـال و مكـان  (وهمچنين اثر متقابل آن با محيط 
از جمله مواردي است كه بررسي اثـرات تـاريخ   
كاشت را براي ارقام اصـلاح شـده جديـد امـري     

. )Kalantari et al., 2014( ســازد الزامــي مــي
بـا  ) Rafiei et al., 2013(رفيعـي و همكـاران   

هـاي مختلـف    ها و تـراكم  بررسي ارقام در تاريخ
ــت، تــــأخير در تــــاريخ كاشــــت را از      كاشــ

ــرد و    ــزاي عملكـ ــاهش اجـ ــده كـ ــل عمـ  عوامـ

ــه برشــمردند  پاوليســتا و همكــاران . عملكــرد دان
)Pavlista et al., 2011 (  هـاي   در مطالعـه گونـه

براسيكا به اين نتيجه رسيدند كه تأخير در تـاريخ  
ع در زمان گلـدهي و كـاهش   كاشت باعث تسري

در ايـن بررسـي   . دوره گلدهي تا رسـيدگي شـد  
ارقام ديررس با تأخير در تاريخ كاشت عملكـرد  

ــام زودرس و متوســط  ــتري از ارق ــان  بيش رس نش
ــد ــي  . دادن ــه فرج در ) Faraji, 2003(در مطالع

خصــوص چگــونگي اثــر تــاريخ كاشــت بــر      
خصوصــيات فنولــوژيكي و عملكــرد دانــه ارقــام 

لــزا گــزارش شــد كــه بــا تأخيردرتــاريخ بهــاره ك
كاشــت خصوصــياتي از قبيــل روز تــا شــروع     
گلدهي، طول دوره گلـدهي و عملكـرد دانـه بـه     

ــي ــور معنـ ــي طـ ــاهش مـ ــد داري كـ ــه . يابـ رامئـ
)Rameeh, 2014 ( پــنج تــاريخ در بررســي اثــر

آبـان بـه    17و  7مهـر،    27، 17، 7كاشت شـامل  
، 401عنـــوان فـــاكتور اصـــلي و ارقـــام هـــايولا  

عنـوان فـاكتور   ه ب ـ 003-آرجي اس و 500آپشن
فرعي گزارش كرد كه خصوصيات فنولوژيكي، 

ــأثير    ــه تحــت ت اجــزاي عملكــرد و عملكــرد دان
. دار تاريخ كاشت و ژنوتيـپ قـرار گرفتنـد    معني

هاي مختلف كاشت  ميزان عملكرد دانه در تاريخ
داري يافت به طوري كـه ميـزان آن    كاهش معني

كتــار در تــاريخ كاشــت كيلــوگرم در ه 3711از 
كيلـــوگرم در هكتـــار در تـــاريخ  2666اول بـــه 

در بـين ارقـام مـورد    . كاشت پـنجم تقليـل يافـت   
بيشـترين و   500و آپشـن  401بررسي نيـز هـايولا   

  . كمترين عملكرد دانه را داشتند
با توجـه بـه ايـن كـه ارقـام مختلـف واكـنش        
متفاوتي بـه عوامـل زراعـي دارنـد، از طرفـي بـه       

امكان آبياري كلزا در شـرايط كشـت   علت عدم 
زارعين استان مازندران تأخير در كشت كلـزا در  

لـذا در   ،ناپـذير اسـت   ها امري اجتناب اغلب سال
ــر      ــأخيري ب ــت ت ــاريخ كاش ــر ت ــي اث ــن بررس اي

هـاي پيشـرفته كلـزا و     خصوصيات زراعـي لايـن  
ــاريخ كاشــت  ــل ت ــر متقاب ــين اث ژنوتيــپ × همچن

وتـه، اجـزاي   برخصوصيات فنولوژيكي، ارتفـاع ب 
ــرار     ــه ق ــورد مطالع ــه م ــرد دان ــرد و عملك عملك

  .گرفت
  

  ها مواد و روش
ــاريخ كاشــت  ــر ت ــه منظــور بررســي اث هــاي  ب

تأخيري برخصوصيات فنولوژيكي، ارتفاع بوتـه،  
تعداد خورجين در بوته، عملكرددانه و عملكـرد  
روغن ارقـام بهـاره كلـزا، آزمايشـي بـه صـورت       

هـاي   هاي خرد شده در قالب طـرح بلـوك   كرت
كامل تصادفي با سـه تكـرار در دو سـال زراعـي     

ــات  در اي 1390-91و  90-1389 ــتگاه تحقيقـ سـ
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ــايع ايــن . كــلا مازنــدران اجــرا شــد كشــاورزي ب
ايســتگاه در ده كيلــومتري شــمال شهرســتان نكــا 
 واقــــع شــــده و فاصــــله آن از مركــــز اســــتان 

ارتفاع محل آزمايش از سطح . كيلومتر است 35
 درجــه و 53متــر، طــول جغرافيــايي آن  15دريــا 

درجه  43دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي آن  13
  . دقيقه شمالي است 36و 

براي آماده كردن بسـتر يكنواخـت، زراعـت    
عمليـات تهيـه بسـتر شـامل     . سال قبل گنـدم بـود  

شخم عميق در اواخر تابستان و سپس بـراي نـرم   
هـا پـس از    كردن خـاك و خـرد كـردن كلوخـه    

بارنــدگي و گــاورو شــدن از دو ديســك عمــود  
بـر  . و براي تسطيح آن از ماله اسـتفاده شـد   برهم

اساس نتايج تجزيه خاك مزرعه محل آزمـايش،  
مقادير كودهاي فسفر، پتاس و نيتروژن به ترتيب 

كيلـوگرم در هكتـار بـه     150و  70، 50به ميـزان  
ــل، ســولفات   ــابع سوپرفســفات تريپ ترتيــب از من

ــأمين شــد  ــه  . پتاســيم و اوره ت ــروژن ب تقســيط نيت
در زمان كاشت، يك سوم در  صورت يك سوم

زمان خروج از مرحله روزت و يك سوم نيـز در  
  . زمان ساقه رفتن انجام شد

نظر به اين كه مهرماه به عنوان تاريخ كاشـت  
مناســب كلــزا در منطقــه دشــت اســتان مازنــدران 

مهر  27تعيين شده است، لذا چهار تاريخ كاشت 
يخ آبان ماه كه در برگيرنده تـار  27و  17، 7ماه، 

هاي تأخيري نيـز هسـت بـه عنـوان عامـل       كاشت
پنج ژنوتيـپ تيـپ بهـاره كلـزا     . اصلي منظور شد

بـه   401و هايولا  L7 ،L4، ساريگل، (L10)ظفر 
ژنوتيـپ  . عنوان عامل فرعي در نطر گرفته شدند

ــدران  L7 ،L4هــاي  ظفــر و لايــن در اســتان مازن
انـد، ژنوتيـپ سـاريگل نيـز از ارقـام       اصلاح شده
افشان داخلي با منشـأ آلمـان و هيبريـد     هآزاد گرد

نيز از هيبريـدهاي وارداتـي بـا منشـاء      401هايولا 
  . كانادا است

ها پـس از وقـوع    در هر تاريخ كاشت ژنوتيپ
بارندگي كافي يا انجام آبياري باراني بـراي سـبز   

ــه  شــدن بــذر انجــام شــد و پــس از آن هــيچ  گون
هـر كـرت آزمايشـي شـامل     . آبياري انجـام نشـد  

متر بـود   سانتي 30ر خط پنج متري به فواصل چها
سانتي متـر درنظـر    5ها بر روي خط  و فاصله بوته
ــد  ــه ش ــيات   . گرفت ــد از خصوص ــل رش در مراح

درصــد  50فنولــوژيكي شــامل تعــداد روز تــا    
گلدهي، تعداد روز تا خاتمه گلدهي ساقه اصلي 

ــه ــا رســيدگي   بوت هــاي هركــرت و تعــداد روز ت
ارتفـاع گيـاه و   . مـد بـرداري بـه عمـل آ    يادداشت

ــه     ــانگين ده بوت ــه از مي ــورجين در بوت ــداد خ تع
ــا رعايــت   منتخــب تصــادفي از دو خــط وســط ب

گيـري   حاشيه از ابتدا و انتهـاي هـر كـرت انـدازه    
دانه از هركرت  500وزن هزار دانه با توزين . شد

در مرحله رسيدگي چهار متر طولي . محاسبه شد
كرت برداشت از اندام هوايي همراه با دانه در هر

. و براي محاسبه عملكرد بيولوژيك استفاده شـد 
عملكرد دانه نيز از دو خط وسط پـس از حـذف   

هـاي ابتـدا و انتهـاي هركـرت      اي بوتـه  اثر حاشيه
محاسبه و سپس بـر حسـب كيلـوگرم در هكتـار     

 ميـــزان روغـــن بـــا دســـتگاه. تعمـــيم داده شـــد

Nuclear Magnetic Resonance)NMR ( 
و سپس بـا  ) Hutton et al., 1999(گيري  اندازه
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ضرب كـردن درصـد روغـن در عملكـرد دانـه،      
ــار   ــوگرم در هكت عملكــرد روغــن برحســب كيل

ــد  ــبه ش ــورد   . محاس ــانس صــفات م ــه واري تجزي
 SAS (Anonymous, 2004)افزار  بررسي با نرم

و مقايسه ميـانگين بـراي عملكـرد دانـه بـه روش      
ي همبستگ. اي دانكن انجام شد آزمون چند دامنه
هـاي   و روي ميانگين SASافزار  صفات نيز با نرم

  . ژنوتيپ محاسبه شد× اثر متقابل تاريخ كاشت 
  

  و بحث نتايج
هـاي   كلا در مـاه  آمار هواشناسي ايستگاه بايع

ــزا در ســال در  1389-91هــاي زراعــي  رشــد كل
و نتــايج تجزيــه خــاك مزرعــه انجــام   1جــدول 

  .نشان داده شده است 2آزمايش در جدول 
ــي   ــدم معنـ ــه عـ ــر بـ ــون   نظـ ــودن آزمـ دار بـ

ــاي ــه    ك ــت و در نتيج ــون بارتل ــكوئر در آزم اس
يكنواختي واريانس خطاي آزمـايش در دو سـال   

هــا  مــورد مطالعــه، تجزيــه واريــانس مركــب داده
نتـايج  . پذير بـود  براي صفات مورد مطالعه امكان

ها در دو سـال نشـان    تجزيه واريانس مركب داده
ــاريخ كاشـــت   ــر تـ ــه اثـ ــفات داد كـ ــراي صـ بـ

ــرد و    ــزاي عملك ــه، اج ــاع بوت ــوژيكي، ارتف فنول
ولـي  . دار بـود  عملكرد هاي دانـه و روغـن معنـي   
دار تاريخ كاشت  وزن هزار دانه تحت تأثير معني

هاي مـورد بررسـي از نظـر     ژنوتيپ. قرار نگرفت
دار  كليه صفات مورد مطالعه داراي تفاوت معنـي 

  ).3جدول (بودند 
ــأثير    ــدهي تحــت ت ــا شــروع گل تعــداد روز ت

اثـر متقابـل   . دار تاريخ كاشت قـرار گرفـت   معني

دار  ژنوتيپ براي اين صفت معني× تاريخ كاشت
هـاي چهـارم    بود، به طوري كه در تاريخ كاشـت 

هــا از نظــر تعــداد روز تــا شــروع  فاصــله ژنوتيــپ
هـاي   در تمامي تاريخ كاشـت . گلدهي كمتر شد

بـه   L4و  401هـاي هـايولا    مورد بررسي ژنوتيپ
ترتيب كمترين و بيشـترين ميـزان ايـن صـفت را     

خصـوص مقـدار ايـن صـفت در      در اين. داشتند
و  120بـه ترتيـب    L4و  401هاي هـايولا  ژنوتيپ

روز در  136و  124در تاريخ كاشت اول و  143
ــود   ــر ب ــاريخ كاشــت چهــارم متغي ). 4جــدول (ت

نيـز رابطـه خطـي منفـي      (Faraji, 2010)فرجـي  
براي تغييرات صـفت روز تـا شـروع گلـدهي در     

اثـر  . هـاي متفـاوت كاشـت گـزارش كـرد      تاريخ
× تاريخ كاشت و اثر متقابـل سـال   × متقابل سال 

دار بـود و لـيكن    ژنوتيپ براي ايـن صـفت معنـي   
رتبه ارقام از نظر مقدار اين صفت تحت تأثير اثر 

همبسـتگي ايـن   . الذكر قـرار نگرفـت   متقابل فوق
بــود صــفت بــا عملكــرد دانــه بــه صــورت منفــي 

دهنده آن است كـاهش ايـن    كه نشان) 5جدول (
هـاي انتهـايي و همچنـين     خ كاشتصفت در تاري
هـــاي زودرس منجـــر بـــه افـــزايش  در ژنوتيـــپ

درجه حـرارت بـالا عمـده    . شود عملكرد دانه مي
دليل تأمين درجه روز رشد مـورد نيـاز و تسـريع    

هـاي اوليـه و كـاهش     گلدهي در تـاريخ كاشـت  
منــدهام و . تعــداد روز تــا شــروع گلــدهي اســت

گـزارش  ) Mendham et al., 1991(همكـاران  
كردند كه با تأخير در تاريخ كاشت سرعت نمـو  

درصـد گلـدهي    50افزايش يافته و تعداد روز تا 
با بررسي اثر تـاريخ  ) 2009(رزمي . كاهش يافت
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  )1389-91(هاي رشد كلزا در دو سال زراعي  آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي بايع كلادر ماه-1جدول 
Table 1. Meteorological data of Agricultural Research Station of Baiekola during the growth period of oilseed rape in two cropping seasons 

(2010-2012) 
 

رطوبت نسبي
RH(%)

ميانگين دماي حداقل
Min. mean temp.

ميانگين دماي حداكثر
Max. mean temp.

ميانگين دما
Mean temp.

  بارندگي
Rainfall (mm)ماه  Month 2011-12 2010-112011-122010-112011-122010-112011-122010-112011-122010-11 

October  مهر 143.222.5  22.5 20.5  25.3 27.1  17.3 18.7 76 80
November  آبان 144.939.2  15.7 12.1  17.6 21.6  9.4 10.4 76 85
December  آذر 27.6 40.4  13.9 7.3  15.2 20.4  3.3 6.1 70 82
January  دي 66.5138.7  8.7 8.5  13.7 15.8  5.2 4.3 78 79
February بهمن 115.394.4  9.5 5.5  12.2 11.3  4.4 5.6 78 83
March اسفند 82.494.2  7.68.6  11.4 13.2  6.2 4.2 82 78
April فروردين 8.511.0  14.5 14.9  18.3 16.5  10.7 7.1 78 76
 May ارديبهشت 5.025.2  18.2 21.2  22.5 21.2  15.3 12.3 83 76
 June خرداد 22.81.5  24.3 24.8  28.3 29.1  21.4 20.1 7376

 
 

  شيميايي خاك مزرعه محل آزمايشخصوصيات فيزيكي و  -2جدول 
Table 2. Physical and chemical properties of the soil of experimental 

 
 عمق
  خاك

هدايتاشباع
  الكتريكي

مواد خنثي اسيديته اشباع
  شونده

نيتروژن كل 
  خاك

 فسفر كربن آلي ماده آلي
  قابل جذب

 پتاسيم
  قابل جذب

  درصد بافت خاك
Soil texture percentage

  نوع بافت

  رس  لاي ماسه
Soil depth 

(cm) 
S.P
(%) 

EC×103

(ds m-1) 
pHT.N.V

(%) 
N

(%) 
(O.M)

(%) 
O.C
(%) 

P
(mgkg-1) 

K
(mgkg-1) 

Sand  Loam  Clay Soil type

 Loam      لومي 20 30 50 173 15.4 1.30 0.132.24 33 7.8 0.64 50 0-30
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  هاي كلزا فنولوژيكي، اجزاي عملكرد و عملكرد دانه ژنوتيپ صفاتتجزيه واريانس مركب  -3جدول 

Table 3. Combined analysis of variance for phenological traits, yield components and seed yield of oilseed rape genotypes 
 

 شاخص 
  برداشت

عملكرد
  بيولوژيك

عملكرد
  روغن 

عملكرد
  دانه 

وزن
  هزار دانه 

 تعداد 
 خورجين
  در بوته

ارتفاع
  بوته 

روز تا
  رسيدگي

طول
 دوره  

 گلدهي

روز تا
  درجه   گلدهي

  آزادي
df. 

 .S.O.V  منابع تغييرات
Harvest 
index 

Biological 
yield 

Oil 
yield 

Seed
yield 

1000-
seed 

Weight

Pod 
no. 

per plant

Plant
height 

Days 
to 

maturity

Duration 
of  

flowering

Days 
to 

flowering
 Year (Y)  سال 1 **4575.7 **3010 *12.0 **26518 **6120 **1.68 **15706534 **3500283 **514181513 **49.3
 Rep./Y  سال/تكرار 4 3.4 5 7.3 201 454 0.20 720890 121523 7813252 5.6

61.0** 54018144** 1588628** 5385592** 0.03ns 19875** 3834** 2567.6** 3178** 104.3** 3 تاريخ كاشت  Sowing date (SD) 
39.7** 13986877 6096ns 7195ns 0.18* 815** 124** 118.3** 283** 163.3** 3  تاريخ كاشت× سال Y × SD 
 Error (a)  الف-خطا 12 5.4 6 2.0 26 48 0.03 248282 54821 6183016 0.8

 Genotype (G)  ژنوتيپ 4 **1196.8 **204 **496.1 **4344 **762 **2.31 **2664628 **731150 **33659281 **200.6
10.0** 3178757 27136ns 100859 0.38** 759** 83** 16.6** 28** 39.4** 4  ژنوتيپ× سال  Y × G 
7.9** 6125464** 33270* 193537* 0.04ns 378* 87** 23.5** 29** 50.4** 12  ژنوتيپ× تاريخ كاشت SD × G 
3.1ns 1999069 6955ns 41419ns 0.05ns 228ns 29ns 6.6** 18* 26.7** 12  ژنوتيپ×تاريخ كاشت× سال SD ×G × Y 
 Error (b)  ب-خطا 64 3.8 7 1.9 19 153 0.03 85056 19206 514181513 2.7
 (%) .C.V درصد ضريب تغييرات  1.5 7.1 1.6 6.3 10.5 4.7 12.1 12.91 14.4 7.8

ns  ،*  درصد 1و درصد  5در سطوح احتمال  دار ، معنيدار به ترتيب غير معني **و.  
ns,* and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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كاشت ارقام اصلاح شده كلزا در مغان گـزارش  
كرد كه با تأخير در كاشت  تعداد روز تا شـروع  

  . داري كاهش يافت گلدهي به طور معني
دار اثـر   طول دوره گلدهي تحت تـأثير معنـي  

تـاريخ  سال، تاريخ كاشت، ژنوتيپ و اثر متقابـل  
ــپ، ســال × كاشــت  ــال × ژنوتي ــپ و س × ژنوتي

). 4جدول (رار گرفت ق ژنوتيپ× تاريخ كاشت 
و  57به ترتيـب بـا    401و هايولا  L7هاي  ژنوتيپ

روز از طــول دوره گلــدهي از مقــادير بــالاي  56
اين صفت در تاريخ كاشت اول برخوردار بودند 

در ضمن كمترين مقدار ايـن صـفت   ). 4جدول (
ــارم در   ) روز 25( ــت چهـــ ــاريخ كاشـــ در تـــ

. مشـاهده شـد   L4هاي سـاريگل و لايـن    ژنوتيپ
هاي اوليـه    وع گلدهي زودتر در تاريخ كاشتشر

سبب شد كه گياه در طول دوره گلدهي با دماي 
تري مواجه بوده و در نتيجـه بـر طـول دوره     پايين

تنوع ايـن صـفت نسـبت بـه     . گلدهي افزوده شود
ــورد    ــام م ــدهي در ارق ــا شــروع گل ــداد روز ت تع

ايــن مــورد بــه دليــل اثــر . بررســي كــاهش يافــت
زنـي رويشـي بـه     تبـديل جوانـه  روزهاي كوتاه بر 

. شـود  ها مي زايشي است كه باعث تسريع نمو آن
دار طول دوره گلدهي با  همبستگي مثبت و معني

مويـد  ) 5جدول (اجزاي عملكرد و عملكرد دانه 
ــاريخ كاشــت   ــه در ت ــه و   آن اســت ك ــاي اولي ه

هـاي زودرس مقـدار بـالاي     همچنين در ژنوتيـپ 
لكـرد و  اين صفت منجـر بـه افـزايش اجـزاي عم    

  .  عملكرد دانه شده است
تـاريخ  اثر متقابل اثرتاريخ كاشت، ژنوتيپ و 

 ژنوتيـــــپ و × ژنوتيـــــپ، ســـــال × كاشـــــت 

بر تعـداد روز تـا    ژنوتيپ× تاريخ كاشت × سال 
دار  رسيدگي در سطح احتمال يك درصد معنـي 

هاي مورد بررسـي در تـاريخ    تمامي ژنوتيپ. بود
هـاي كاشـت    كاشت اول در قياس با ديگر تاريخ

ــد   ــالاي ايــن صــفت برخــوردار بودن از مقــادير ب
كه دليل عمـده آن مربـوط بـه دمـاي     ) 4جدول (

نســبتاً متعــادل مربــوط بــه طــول دوره گلــدهي و  
هـاي كاشـت اوليـه و در     پرشدن خورجين تاريخ

تعـداد روز تارسـيدگي   نتيجه منجـر بـه  افـزايش    
ها از نظر زمان رسـيدگي   رتبه ژنوتيپ. شده است
هاي مختلف كاشت مشابه بـود ولـيكن    در تاريخ

هاي مورد مطالعـه   فواصل زمان رسيدگي ژنوتيپ
ــي     ــاهش محسوس ــارم ك ــت چه ــاريخ كاش  در ت

 پاوليســـــــتا و همكـــــــاران . پيـــــــدا كـــــــرد

)Pavlista et al., 2011 (  هـاي   در مطالعـه گونـه
به اين نتيجه رسيدند كه تأخير در تـاريخ   براسيكا

كاشت باعث تسريع در زمان گلـدهي و كـاهش   
ميزان تنوع تعـداد  . دوره گلدهي تا رسيدگي شد

روز تا رسيدگي در ارقام مورد بررسي نسـبت بـه   
بـه مراتـب كـاهش     تعداد روز تا شـروع گلـدهي  

تعداد روز توان از  پيدا كرد، لذا در اين موارد مي
بـه عنـوان شـاخص انتخـاب در      دهيتا شروع گل

هــاي زودرس اســتفاده  جهــت گــزينش ژنوتيــپ
  .كرد

ارتفاع بوته با تأخير در تـاريخ كاشـت رونـد    
هـاي   گياهـان در تـاريخ كاشـت   . كاهش داشـت 

تر و همچنين ارتفاع  انتهايي با بنيه رشدي ضعيف
بوته كمتر وارد مرحله گلدهي شـده و در نتيجـه   

ــه داشــتند  همبســتگي ايــن . كــاهش عملكــرد دان
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  هاي كلزا ژنوتيپ مختلف صفاتژنوتيپ براي × مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت  -4جدول 
Table 4. Mean comparison of sowing date × genotype interaction effects on agronomic characteristics traits of oilseed rape genotypes 

 
تعداد خورجين وزن هزار دانه  عملكرد دانه عملكرد روغن بيولوژيكعملكرد شاخص برداشت

 در بوته
طول دوره  روز تا رسيدگي ارتفاع بوته

  گلدهي
 تيمار  روز تا گلدهي

Treatments 

Harvest 
index (%) 

Biological 
yield 

 (kgha-1)
Oil yield 
 (kgha-1) 

Seed 
yield 

(kgha-1)

1000- 
seed 

weight (g)
Pod no. 
per plant 

Plant 
height 
(cm)

Days to 
maturity 

Duration 
of 

flowering
Days to 

flowering 
  ژنوتيپ

Genotype 
  تاريخ كاشت
Sowing 

date 
22.2bcd 15040a1661a3550a3.96a164.0ab157.4bc220c50b133d Zafar

مهر ماه 27  
Oct. 18 

20.0d-g 12250b1251cd2610cde3.53b168.6a153.5cde228a49b143a Sarigol
24.0ab 10270b-e1206cde2601c-f3.48b152.8abc147.4efg214e57a122fg L7
18.8efg 14780a1276c2980bc3.91a165.0ab168.5a225b44c143a L4
25.3a 12070b1480b3231.6ab4.06a162.9ab139.4hi213e56a120g Hyola 401
24.3ab 11380bcd1324bc2891bc4.08a153.1abc152.8cde211f42cd131d Zafar

آبان ماه 7  
Oct. 31 

18.9efg 10730b-e1027e-h2204e-h3.42b141.6cd144.9fgh218cd44c138c Sarigol
24.9ab 9485b-e1085def2520c-f3.39b145.1bcd138.7hi206hi46bc126e L7
20.3def 9645b-e858hij2085f-h4.04a130.6de163.2ab217d38de139bc L4
24.3ab 10680b-e1249cd2735cd4.08a141.8cd134.3ij207gh46bc124ef Hyola 401
21.1cde 11400bcd1178cde2546c-f3.97a141.2cd143.5fgh205ig36ef133d Zafar

آبان ماه 17  
Nov. 5 

17.7fg 11590bc959f-i2157e-h3.47b134.2cde140.6ghi209fg33fg141ab Sarigol
23.1abc 8543e896ghi2093f-h3.55b131.5cde130.4jk201kl37ef131d L7
18.7efg 8903cde708jkl1755hi3.84a123.5def154.8cd209fg32fg139bc L4
23.3abc 10470b-e1151cde2544c-f4.13a137.0cd116.8l203j33fg130d Hyola 401
18.6efg 11980b950f-i2277d-g3.92a115.0efg139.2hi199l27hi131d Zafar

آبان ماه 27  
Nov. 15 

14.3h 11050b-e679kl1659i3.26b81.2h126.9k202jk25i137c Sarigol
22.0bcd 8582de830ijk2005ghi3.48b107.6fg112.6lm195m30gh126e L7
17.4g 8988cde649l1631i3.88a95.2gh150.0def199l25i136c L4
24.6ab 9752b-e1057efg2504c-g4.13a105.4fg108.1m196m31gh124ef Hyola 401

 .ندارند دار معني تفاوت01/0احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون اساس بر هستند مشترك حرف يك حداقل داراي كه ستون هر در ها ميانگين
Means in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 1% level of probability, using Duncan`sُ multiple range test. 
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 هاي مختلف كاشت هاي كلزا در تاريخ ژنوتيپ مختلف بين صفاتضرايب همبستگي  -5جدول 
Table 5. Correlation coefficient between the traits of oilseed rape genotypes in different sowing dates 

 
عملكرد
 بيولوژيك

عملكرد
 روغن

عملكرد
 دانه

وزن
 هزار دانه

تعداد خورجين
 در بوته

ارتفاع
 بوته 

روز تا
 گيرسيد

طول
 دوره گلدهي

روز
 تا گلدهي

  Traits صفات
Biological 

yield
Oil 

yield
Seed
yield

1000- seed
weight

Pod no.
Per plant

Plant 
height 

Days to
maturity

Duration
of flowering

Days to
Flowering

     -0.28ns طول دوره گلدهي  Duration of flowering 
Days tomaturity  گيروز تا رسيد *0.44 **0.70    
   0.76** 0.40ns 0.54* ارتفاع بوته  Plant  height
   0.52* 0.78** 0.87** -0.01ns تعداد خورجين در بوته  Pod no. per Plant
  0.18ns 0.17ns -0.05ns 0.03ns -0.23ns 1000  وزن هزار دانه- seed weight
 0.46* 0.80** 0.08ns 0.50* 0.74** -0.31ns عملكرد دانه  Seed yield
0.98** 0.41ns 0.83** 0.22ns 0.54* 0.78** -0.29ns روغن عملكرد  Oil yield

0.71** 0.72** 0.23ns 0.57** 0.47* 0.64** 0.41ns 0.26 ns  بيولوژيكعملكرد  Biological yield
-0.11ns 0.59** 0.60** 0.39ns 0.46* -0.26ns -0.06ns 0.55* -0.77** شاخص برداشت  Harvest index 

ns  ،*  درصد 1و درصد  5در سطوح احتمال  دار ، معنيدار به ترتيب غير معني **و.  
ns,* and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 

 

 

22
 

“
له 

مج
 به

عي
زرا

 
ذر

و ب
ل 

نها
“ 

لد 
ج

2 -33
ره 
شما

 ،
1

ال 
، س

13
96

 



 ...شرايط  بههاي جديد كلزا  واكنش ارقام تجاري و لاين

23 

صفت با تعداد خورجين در بوتـه مثبـت و معنـي    
ــود ) 52/0*(دار  ــان ,) 5جــدول (ب ــده آن  نش دهن
هـاي اوليـه افـزايش     كـه در تـاريخ كاشـت    است

ارتفاع بوتـه ارقـام دربرگيرنـده اجـزاي عملكـرد      
دانه بيشتري بوده كه در نهايت منجر بـه افـزايش   

دار بودن اثر متقابل  معني. عملكرد دانه شده است
ژنوتيپ براي اين صفت به طـور  × تاريخ كاشت 

مربوط بـه شـدت تغييـرات ايـن صـفت در      عمده 
هـاي كاشـت    هاي مورد بررسي در تاريخ ژنوتيپ

هاي از نظر ميزان صفت مشابه  بود و رتبه ژنوتيپ
هـاي كاشـت    بود به طوري كه در تمـامي تـاريخ  

ــپ ــايولا   ژنوتي ــاي ه ــب از   L4و  401ه ــه ترتي ب
كمترين و بيشترين ميزان ارتفاع بوتـه برخـوردار   

بــا بررســي اثــر ) Razmi, 2009(رزمــي . بودنــد
تاريخ كاشت ارقام اصـلاح شـده كلـزا در مغـان     
گزارش كرد كه با تأخير در كاشت ارتفاع بوتـه  

دار بودن  عدم معني. و عملكرد دانه كاهش يافت
دهنـده آن   تاريخ كاشـت نشـان  × اثر متقابل سال 

ــاريخ    ــوالي تـ ــال متـ ــر دو سـ ــه در هـ اســـت كـ
نظـر   هاي مورد بررسـي رونـد مشـابهي از    كاشت

هاي انتهـايي   كاهش ارتفاع بوته در تاريخ كاشت
  .داشته اند

تـرين   تعداد خورجين در بوته بـه عنـوان مهـم   
دار تـاريخ   جزء عملكرد دانـه تحـت تـأثير معنـي    

كاشت قرار گرفت و ميزان آن نيـز بـا تـأخير در    
ميانگين ). 4جدول (كاشت روند كاهشي داشت 

بـا  اين صفت در تاريخ كاشت چهـارم در قيـاس   
ــاريخ كاشــت اول حــدود   درصــد كــاهش  62ت

از عمده دلايل كاهش تعداد خورجين . يافته بود

در بوته ناشي از كاهش بنيه رشدي گياه و انـدام  
است كه در نهايت ) ظرفيت منبع(فتوسنتزي گياه 

را به دنبال داشته ) مخزن(كاهش تعداد خورجين 
) Rafiei et al., 2013(رفيعي و همكاران  .دارد

هاي مختلف،  ها و تراكم بررسي ارقام در تاريخبا 
ــل عمــده      ــاريخ كاشــت را از عوام ــأخير در ت ت
ــه     ــرد دانـ ــرد و عملكـ ــزاي عملكـ ــاهش اجـ كـ

هـاي مـورد    در اغلـب تـاريخ كاشـت   . برشمردند
از مقـادير   401هاي ظفر و هايولا  بررسي ژنوتيپ

). 4جـدول  (بالاي اين صـفت برخـوردار بودنـد    
رد دانه بـه صـورت   همبستگي اين صفت با عملك

ــود كــه مويــد اثــر معنــي  مثبــت و معنــي دار  دار ب
ــه اســت     ــرد دان ــر عملك ــن صــفت ب ــرات اي  تغيي

  ). 5جدول (
دار  تغييرات وزن هزاردانه تحـت تـأثير معنـي   

هـاي   تاريخ كاشـت قـرار نگرفـت ولـي ژنوتيـپ     
مــورد بررســي از نظــر ميــزان ايــن صــفت داراي  

ــي ــد  تفــاوت معن ــ). 3جــدول (داري بودن ن در اي
و طفــر در  401هــاي هــايولا  خصــوص ژنوتيــپ

هاي كاشت مورد بررسي از مقـادير   تمامي تاريخ
ــر    ــد و از نظ ــن صــفت برخــوردار بودن ــالاي اي ب
ــد    ــرار گرفتنـ ــروه قـ ــز در يـــك گـ ــاري نيـ  آمـ

همبســتگي مثبــت و معنــي دار وزن  ). 4جــدول (
مبين اين امر ) 5جدول (هزار دانه با عملكرد دانه 

ــادي   ــر مق ــه در اث ــن صــفت،  اســت ك ــالاي اي ر ب
منجـر بـه افـزايش     401هاي ظفر، هايولا  ژنوتيپ

ــداند  ــه ش ــين   .عملكــرد دان ــه ديگــر محقق مطالع
)Malcolm et al., 2002 (   حـاكي از آن اسـت

كـه تــأخير در تـاريخ كاشــت منجـر بــه برخــورد    
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دوره گلدهي كلـزا بـا درجـه حـرارت نامناسـب      
تـــوأم بـــا كـــاهش رطوبـــت باعـــث پژمردگـــي 

اجزاي موثر برعملكرد از جملـه   هاي گل و غنچه
   .شود وزن هزار دانه مي

ــأثير معنــي  ــه تحــت ت دار تــاريخ  عملكــرد دان
كاشت، ژنوتيـپ و اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت و      
ــرار    ــال يــك درصــد ق ــپ در ســطح احتم ژنوتي

در تمامي ژنوتيپ هاي مـورد  ). 3جدول (گرفت 
هـاي مختلـف    بررسي ميزان اين صفت در تـاريخ 

در ايـن راسـتا   . داري داشت كاشت كاهش معني
بــه ترتيــب بــا  401هــاي ظفــر و هــايولا  ژنوتيــپ

كيلـوگرم در هكتـار    3232و  3450عملكرد دانه 
كيلـوگرم   2504و  2277در تاريخ كاشت اول و 

در هكتار در تاريخ كاشت چهارم مقـادير بـالاي   
در  L4لايــن ). 4جــدول (ايــن صــفت را داشــتند 

هاي مـورد بررسـي كمتـرين     اغلب تاريخ كاشت
از دلايـل عمـده   . ميزان عملكـرد دانـه را داشـت   

ــاريخ كاشــت   ــه در ت ــاي  كــاهش عملكــرد دان ه
انتهــايي عــدم رشــد رويشــي كــافي قبــل از وارد  

ــت    ــدهي اسـ ــه گلـ ــه مرحلـ ــدن بـ ــي . شـ  فرجـ

)Faraji, 2003 ( ــت ــن و كوفلــــ   آدامســــ

)Adamsen and Coffelt, 2005(    بـا بررسـي
ثر تاريخ كاشت بر مراحـل رشـد و نمـو كلـزاي     ا

ــاريخ    ــأخير در ت ــا ت ــد كــه ب ــاره گــزاش كردن به
كاشت، زمـان مـورد نيـاز بـراي رشـد رويشـي و       

ــاه ــه كــاهش   زايشــي كوت تــر و ايــن امــر منجــر ب
بـه طـور كلـي در ايـن بررسـي      . عملكرد دانه شد

) مهـر مـاه  (انحراف از تاريخ كاشت نرمال منطقه 
در عملكـرد دانـه كليـه    اي  كاهش قابـل ملاحظـه  

هــا ايجــاد كــرد و ميــزان كــاهش آن در  ژنوتيــپ
هاي دوم، سوم و چهـارم در قيـاس    تاريخ كاشت

 33و  26، 17با تاريخ كاشت اول به ترتيب برابـر  
درصـــد و ايـــن رونـــد كاهشـــي بـــراي تمـــامي 

هاي مورد بررسي مشابه بود، بنـابراين در   ژنوتيپ
كاشــت شــرايط اقليمــي اســتان مازنــدران اتمــام  

ــاه الزامــي اســت   ــان م ــا نيمــه اول آب . حــداكثر ت
هـاي مـورد    ها در تاريخ كاشـت  عملكرد ژنوتيپ

مطالعه به صورت خطي كاهش يافـت و در ايـن   
 L4راستا شـيب كـاهش عملكـرد دانـه در لايـن      

ــايولا   ــد هـ ــتر و در هيبريـ ــود  401بيشـ ــر بـ  كمتـ

رسد كه پايـداري   ، لذا چنين به نظر مي)1شكل (
در شــرايط متغيــر محيطــي  401 عملكــرد هــايولا

  .ناشي از تاريخ كاشت بيشتر است
دار تـاريخ   عملكرد روغن تحـت تـأثير معنـي   

بـا تــأخير در   و) 3جــدول (كاشـت قــرار گرفـت   
. تاريخ كاشـت ميـزان آن رونـد كاهشـي داشـت     

همبستگي ايـن صـفت بـا عملكـرد دانـه مثبـت و       
ــي ــود ) 98/0**(دار  معن كــه ) 5جــدول (تجلــي ب
ميـزان عملكـرد روغـن     دهنده آن است كـه  نشان

هـاي   ارقام مورد بررسي در كليـه تـاريخ كاشـت   
ــده   ــور عم ــه ط ــورد بررســي ب ــأثير  م اي تحــت ت

درضــمن همبســتگي . ده اســتعملكــرد دانــه بــو
ــول دوره   ــفات طــ ــا صــ ــرد روغــــن بــ عملكــ

ــدهي ــيدگي  )74/0**(گل ــا رس ، ) 54/0*(، روز ت
بــه صــورت ) 83/0**(تعــداد خــورجين در بوتــه 

گــر اثــر بــارز  دار بــود كــه نمايــان مثبــت و معنــي
ــت     ــه و در نهاي ــرد دان ــر عملك ــور ب ــفات مزب ص

بيشـترين مقـدار عملكـرد    . عملكرد روغن اسـت 
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دار  و معنـي  عملكرد روغن و عملكرد دانه مثبـت 
  .گزارش شد) 99/0**(

اثــر تــاريخ كاشــت بــر عملكــرد بيولوژيــك  
هــا نيــز داراي اخــتلاف  دار بــود و ژنوتيــپ معنــي
اثر سال . دار براي عملكرد بيولوژيك بودند معني

دار نبـود   در تاريخ كاشت براي اين صفت معنـي 
كه نشان دهنـده رونـد تغييـرات مشـابه عملكـرد      

اشــت هــر دو ســال هــاي ك بيولوژيــك در تــاريخ
با تـأخير در تـاريخ   ). 4جدول (مورد بررسي بود 

هـاي مـورد    كاشت عملكرد بيولوژيـك ژنوتيـپ  
اي  بررسي روند كاهشي منطبق با مدل چندجملـه 

در ايـن راسـتا هيبريـد هـايولا     ). 2شـكل  (داشت 
با ثبـات بيشـر در رونـد كـاهش عملكـرد و       401

ــزان     ــتري در مي ــات بيش ــرد، از ثب ــزاي عملك اج
هــاي  ش عملكــرد بيولوژيــك در تــاريخ  كــاه

هــا  مختلــف كاشــت در قيــاس بــا ديگــر ژنوتيــپ
از دلايل عمـده كـاهش عملكـرد    . برخوردار بود

هـاي انتهـايي عـدم     بيولوژيك در تـاريخ كاشـت  
رشد رويشـي كـافي و در نتيجـه كـاهش ارتفـاع      

در اغلـب تـاريخ   . بوته و اجزاي عملكرد دانه بود
هـاي ظفـر و    هـاي مـورد بررسـي ژنوتيـپ     كاشت

ســاريگل از مقــادير بــالاي عملكــرد بيولوژيــك  
همبسـتگي مثبـت و   ). 4جدول (برخوردار بودند 

دار عملكـرد بيولوژيـك بـا صـفات ارتفـاع       معني
بوتــه، تعــداد خــورجين در بوتــه، تعــداد دانــه در 
خــورجين و عملكــرد دانــه مويــد آن اســت كــه  
كــاهش ايــن صــفت ناشــي از تــأخير در كاشــت 

. ملكرد بيولوژيك شـده اسـت  منجر به كاهش ع
دار تـاريخ   نيز اثـر معنـي  ) Razmi, 2009(رزمي 

  .كاشت بر عملكرد بيولوژيك گزارش كرد
دار تــاريخ  شــاخص برداشــت تحــت تــأثير معنــي

× تـاريخ كاشـت   اثـر متقابـل   كاشت، ژنوتيـپ و  
مقدار اين . قرار گرفتژنوتيپ × ژنوتيپ و سال 

ــا  1/22صــفت از  ــب در  4/19ت ــه ترتي  درصــد ب
ــت  ــاريخ كاش ــود    ت ــر ب ــارم متغي ــاي اول و چه ه

رونـد كـاهش شـاخص برداشـت در     ). 3جدول (
هاي تأخيري مويـد ايـن امـر اسـت      تاريخ كاشت

ــزان    ــاريخ كاشــت مي ــأخير در ت ــا ت كــه گرچــه ب
يابـد، ولـي بـه علـت شـدت       عملكرد كاهش مـي 

كاهش بيشتر عملكـرد دانـه در نهايـت منجـر بـه      
لعــه در مطا. شــود كــاهش شــاخص برداشــت مــي

بـا تـأخير در تـاريخ     نيـز  ) Faraji, 2016(فرجي 
كاشت مقـدار شـاخص برداشـت رونـد كاهشـي      

ــز از نظــر شــاخص برداشــت  . نشــان داد ــام ني ارق
در . داري بودنــد داراي تفــاوت ژنتيكــي معنــي  

نيــز  ميــزان   ) Razmi, 2009(رزمــي  مطالعــه  
متغيـر بـود    96/22تـا   38/15شاخص برداشت از 
بل ملاحظه ايـن صـفت در   كه نمايانگر تفاوت قا

همبستگي مثبت . ارقام كلزاي مورد بررسي است
دار شاخص برداشت با صفات طول دوره  و معني

ــه )55/0*(گلـــدهي  ــداد خـــورجين در بوتـ ، تعـ
نشان داد كه صفات مزبور نقش بـارزي  ) 46/0*(

در افزايش شاخص برداشـت دارنـد و در نهايـت    
ــا  افــزايش شــاخص برداشــت در ژنوتيــپ  هــاي ب

لكرددانه بالا منجر به تجلي همبستگي مثبت و عم
ــي ــه     معن ــرد دان ــا عملك ــت ب ــاخص برداش دار ش

  ).5جدول (شد ) 60/0**(
به طور كلي با تأخير در كاشـت، طـول دوره  
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  كاشتهاي مختلف  هاي در تاريخ روند تغييرات عملكرد بيولوژيك ژنوتيپ -2شكل
Fig. 2. Biological yield variation trend of oilseed rape genotypes in different sowing dates 

گلدهي ارقـام و در نتيجـه فرصـت تشـكيل و     
 ها در كليه ارقـام بـا محـدوديت    تكميل خورجين

از طرفي به علت كـاهش قابـل توجـه    . روبرو شد
ــپ   ــه ژنوتي ــاع بوت ــي در    ارتف ــورد بررس ــاي م ه

هاي تأخيري، تعداد خورجين در بوتـه بـه    كاشت
ترين جـزء عملكـرد دانـه نيـز كـاهش       عنوان مهم

محسوسي يافت كـه در نتيجـه عملكـرد دانـه بـه      
ميزان افت عملكـرد  . صورت خطي كاهش يافت
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ــپ  ــه ژنوتي ــر،   دان ــاي ظف ــاريگل، ه و  L7 ،L4س
آبــان مــاه در  27در تــاريخ كاشــت  104هــايولا 
، 77، 65، 64مهرماه بـه ترتيـب برابـر     27قياس با 

هـاي مـورد    در بين ژنوتيـپ . درصد بود 63و  55
ــايولا   ــورداري از   401بررســي ه ــا برخ ــر ب و ظف

مقادير بالاي اجزاي عملكـرد در قيـاس بـا سـاير     
  . ها از عملكرد بيشتري برخوردار بودند ژنوتيپ

  اسگزاريسپ
از مسئولين موسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه    
ــوزش   ــات و آمـ ــز تحقيقـ ــذر و مركـ ــال و بـ نهـ
كشاورزي و منابع طبيعي مازندران به خاطر تهيـه  
منابع مالي و امكانات اجراي اين پـروژه تشـكر و   

  .شود قدرداني مي
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