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  مقدمه

هزار  280ايران با متوسط توليد سالانه حدود 
 50تن محصول زردآلو در مسـاحتي نزديـك بـه    

  هـــزار هكتـــار رتبـــه دوم جهـــاني را بعـــد از     
ــت    ــاص داده اســ ــود اختصــ ــه خــ ــه بــ تركيــ

(Anonymous, 2012) .   منطقه آسـياي مركـزي
رود و  يكي از مراكز تنوع زردآلـو بـه شـمار مـي    

ها و  منطقه، كلونايران نيز به عنوان بخشي از اين 
هاي متنوعي از اين گياه را در خود جاي  ژنوتيپ

هاي اخير روند ارزيابي ذخاير  در سال. داده است
ــتناد    ــه اســ ــف بــ ــاطق مختلــ ــي در منــ ژنتيكــ

  المللــي منــابع   انجمــن بــين هــاي  دســتورالعمل
ــاهي   ــي گي ــاني   (IBPGR)ژنتيك ــه جه و اتحادي

از  (UPOV)حمايــت از واريتــه هــاي گيــاهي    
ــواخ ــده اســـت  يكنـ ــوردار شـ ــتري برخـ تي بيشـ

(Krichen et al., 2014) . ــي از در يكــ
  هـــاي داخلـــي خصوصـــيات شـــاخص  بررســـي

ژنوتيپ و كلون محلي زردآلوي آذربايجـان   50
در دو سال متوالي و به صورت ميداني مطالعـه و  

نتـايج ايـن تحقيـق غنـاي ژنتيكــي     . گـزارش شـد  
زردآلو در منطقـه آذربايجـان را آشـكار كـرد و     

ــون نشــان داد كــه ژنوتيــپ  ــا و كل هــاي بســيار  ه
ارزشمندي با اسامي محلي در اين منطقـه وجـود   

معرفي و توسعه تجـاري هسـتند    دارند كه مستعد
(Dejampour and Rahnemoun, 2009) .

همچنين با پشـتوانه چهـار دهـه مطالعـات ممتـد،      
اولـين ارقـام پـر محصـول و شـاخص زردآلـو بـا        

هـاي   خـوري بـا نـام    هـاي فـرآوري و تـازه    قابليت
ــاد  و  (Rahnemoun et al., 2013) 90اردوب

ــه اي   (Dejampour et al., 2013) 90مراغ
بـه  . سماً به جامعه باغباني كشـور معرفـي شـدند   ر

هاي شاخص، حساسـيت بـه سـرماي     رغم قابليت
ترين ضعف اين ارقام به شـمار   ديررس بهاره مهم

ــي ــوجهي در    م ــل ت ــرفت قاب ــاكنون پيش رود و ت
دســتيابي بــه ارقــام ديرگــل زردآلــو در داخــل و 

در ايـن رابطـه   . خارج كشور حاصل نشده اسـت 
رقـم   41نـوب ايتاليـا روي   مطالعه اي جامع در ج

ــمگيري در     ــايج چش ــه نت ــد ك ــام ش ــو انج زردآل
ــراه نداشــت     ــه هم ــام ديرگــل ب ــه ارق ــتيابي ب دس

(Monstra et al., 1986) . سال تحقيق  27نتايج
  دورگ و 9000ژنوتيــــپ انتخــــابي،  665روي 

رقم زردآلو در روماني براي دستيابي به ارقام  35
ــي نداشــت   ــوفقيتي در پ ــز م ــن . ديرگــل ني در اي

مطالعـــه طـــولاني حـــداكثر اخـــتلاف در زمـــان 
ــپ  ــدهي ژنوتي ــيش از   گل ــا ب ــود  5 - 4ه روز نب

(Balan et al., 2009) .    با توجه بـه اهميـت ايـن
صفت، تحقيقـي بـه منظـور بـرآورد نيـاز دمـايي       

ردآلو و تعيـين ارتبـاط آن بـا    چهار رقم تجاري ز
زمان گلدهي در ايستگاه تحقيقات باغباني سـهند  
انجام شد و نتايج نشان داد كه اين ارقام بـه رغـم   
همزماني نسبي گلدهي از نظر نيازهاي سرمايي و 

 (Chilling and heat requirements)حرارتـي  
دار دارند، به طوري كه  ديگر اختلاف معني با هم

بيشـترين   سـاعت  -درجـه  4140با  90رقم مراغه 
ــيري    ــام نصـــــ ــي و ارقـــــ ــاز حرارتـــــ   نيـــــ

 واحـد  900و  825به ترتيـب بـا    90و اردوباد  90
ــرمايي را داشــــــتند    ــاز ســــ ــترين نيــــ   بيشــــ

(Dejampour, 2005) .نظـر از تحمـل در    صرف
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هــاي محيطــي، موضــوعاتي همچــون  برابــر تــنش
ميزان باردهي و كيفيت ميوه به دليل تاثير مستقيم 

وري باغات همـواره در كـانون    قاي بهرهروي ارت
توجه محققـان داخلـي و خـارجي ايـن محصـول      

لـيكن نيـل بـه ايـن اهـداف در گـرو       . بوده اسـت 
ــاطق و    ــابي ظرفيــت ژنتيكــي من شناســايي و ارزي

  نــژادي اســت كــه در    هــاي بــه  تــدوين برنامــه 
هاي اخير در دستور كار اغلب كشورها قرار  دهه

ــت ــه اســـ ــه در رو. گرفتـــ ــيه از آن جملـــ ســـ
(Kramerenko, 2006)  بــه عنــوان كشــوري بــا

ساله با  40سرماهاي سخت زمستاني، در تحقيقي 
هـاي متحمـل    هاي مكرر بين ژنوتيپ انجام تلاقي

، لـل  (Alyosha)بخش آليوشا  به سرما ارقام اميد
(Lel) ــوس ــبرگ  (Zeus)، زئ  (Iceberg)و آيس

ــكو    ــه مســ ــراي كشــــت در ناحيــ   مناســــب بــ
ــدند  ــي شـــ ــريچن و. معرفـــ ــاران كـــ   همكـــ

(Krichen et al., 2006) پلاسـم زردآلـوي    ژرم
رقـم محلـي    29بومي حوزه مديترانه را در قالـب  

  بــــر اســــاس خصوصــــيات مورفولــــوژيكي    
هـاگن و همكـاران   . بندي و معرفي كردنـد  گروه

(Hagen et al., 2002) بــا ارزيــابي مولكــولي  
رقم انتخابي از اروپا، آمريكا، آفريقا، تركيـه،   47

هـاي ژنتيكـي    ايران و چين ضـمن تعيـين تفـاوت   
بارز بين ارقام اروپايي و آمريكايي، نشـان دادنـد   
كه تنـوع ژنتيكـي ايـن گيـاه بـا دوري از مـوطن       

ــين چــين و روســيه در   (اصــلي  ــرزي ب ــواحي م ن
تــا جنــوب اروپــا بــه طــور ) مجــاورت مغولســتان

منـدي از   به منظور بهره. يابد هش ميچشمگير كا
ظرفيت ژنتيكي ارقام خارجي، تحقيقي در كشور 

تركيه انجام و طي آن خصوصيات پومولـوژيكي  
رقم خـارجي   16رقم داخلي با  15و نياز سرمايي 

. زردآلو در ايستگاه تحقيقاتي آلاتـا مقايسـه شـد   
ارقامي كه به دلايـل محيطـي نتوانسـتند در طـول     

زراعــي ثبــات بــاردهي داشــته  دو فصــل متــوالي
باشند از گردونه اين تحقيق حذف شدند و ارقام 

فراكاســـو ، (San castrese)ســـان كاســـترز  
(Ferracaso) ، كــــانينو(Canino) ، 2ســــاكيت 

(Sakit 2) كافونا  و(Cafona)   مناسب بـراي آن
  منطقـــــه از تركيـــــه تشـــــخيص داده شـــــدند 

(Ulger et al., 2001) .  ــابهي در ــق مش تحقي
ري چك روي خصوصيات پومولـوژيكي  جمهو

رقم و كلـون انتخـابي زردآلـو نشـان داد كـه       21
ــاي   ــون هـ  LE12/1و  LE10/1, LE11/1كلـ

ترين ابعـاد ميـوه، در مجمـوع     ضمن توليد بزرگ
قدرت رشدي كمتري نسبت به ارقام شـاهد  % 30

مقايسـه خصوصـيات   . (Vachun, 2001)داشتند 
دآلـو  رويشي و زايشي چهار رقم تازه خـوري زر 

، (Orange Red)هـاي تجـاري اورنـج رد     بـا نـام  
ــرون  ــدا ، (Bergeron)برگـــ و  (Bulida)بوليـــ

در اســپانيا نشــان داد كــه  (Murciana)مورســيانا 
حداكثر اختلاف زمان گلدهي ايـن ارقـام هفـت    

هـا   روز و حداكثر اختلاف زمان رسيدن ميوه آن
در ايــن تحقيــق رقـم مورســيانا بــا  . روز اسـت  22

، ابعـاد  )درصـد  5/81(توجه به تشكيل ميـوه بـالا   
، قابليـت خودبـاروري،   )گرم 5/62(درشت ميوه 

ــراك  ــه بيمــاري شــاركا، ت ــالا مقاومــت ب   م گــل ب
، جـذابيت بـالاي   )مترمربـع  گل در سـانتي  7/31(

) درصــد 5/12(و قنــد متعــادل ) 10از  5/8(ميــوه 
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  برتــــــــر از ســــــــايرين معرفــــــــي شــــــــد 
(Egea et al., 2005) . ــي ــاثير ويژگ ــاي  ت ه

ــاثر از   ــه عنــوان عوامــل مت ــوژيكي گــل ب مورفول
محيط و نيز تاثيرگذار بر عملكرد بـاردهي ارقـام   

وعات مورد توجه محققـين  زردآلو از ديگر موض
در يـك مـورد از   . هاي اخير بـوده اسـت   در سال

اين مطالعات معين شد كه تغييرات نسبت بساك 
، نسبت گرده به بساك از 2/33تا  5/28به گل از 

 104تـا   35و نسبت گـرده بـه گـل از     3/3تا  2/1
طبيعي بوده و خللي در باردهي اقتصادي زردآلو 

  .(Asma, 2008)كند  ايجاد نمي
ارزيابي كيفي ميوه ارقام زردآلو از نقطه نظـر  
ارزش غذايي، طعم و جذابيت ميوه براي مقاصد 
ــده در    ــين كنن ــديلي نقــش تعي ــازه خــوري و تب ت

مطالعـات  . كنـد  هـا ايفـا مـي    مقبوليت تجـاري آن 
انجــام شــده در ايــن زمينــه نشــان داد كــه عمــده  
قنــدهاي محلــول زردآلــو را ســاكاروز، گلــوكز، 

ــوز، گ ــين  فروكتـ ــوربيتول و همچنـ ــوز و سـ زيلـ
اسيدهاي آلي عمـده آن را اسـيد ماليـك، اسـيد     

در . دهنـد  سيتريك و اسيد فوماريك تشكيل مـي 
دار  اين تحقيق علاوه بـر اثبـات همبسـتگي معنـي    
ها به  ميان مقادير اسيدهاي آلي و قند ميوه، از آن

هاي مهم در تعيـين زمـان رسـيدن     عنوان شاخص
در . (Fajt et al., 1999)ميـوه يـاد شـده اسـت     

ــو   تحقيقــي مشــابه روي ميــوه هفــت رقــم زردآل
ضمن تاييـد اسـيد ماليـك بـه عنـوان اسـيد آلـي        

تــا  74/5غالــب، دامنــه تغييــرات بتاكــاروتن بــين 
ــين   69/48 ــوربيتول بـــــ ــا  91/16و ســـــ   تـــــ
گــرم در صــد گــرم مــاده خشــك و  ميلـي  84/26

، 6/23تــا  2/10دامنــه تغييــرات درصــد قنــد بــين 
درصد و  0/1تا  08/0يدهاي آلي بين تغييرات اس

. تعيـين شـد   6/5تا  8/3تغييرات اسيديته فعال بين 
دار بين  علاوه بر اين يك همبستگي منفي و معني

اسيديته فعال و مقـدار اسـيدهاي آلـي ميـوه ايـن      
. (Akin et al., 2008)هفت رقم به دسـت آمـد   

بر اساس نتـايج تجزيـه ميـوه پـنج رقـم زردآلـو،       
ــا  44دامنـــه تغييـــرات تركيبـــات فنلـــي بـــين     تـ

ــي 345 ــاده خشــك و    ميل ــرم م ــرم در صــد گ گ
بر اساس ظرفيت جذب (ظرفيت آنتي اكسيداتيو 

  تـــا 9/2096بـــين ) هـــاي اكســـيژن  راديكـــال
ميكرومول در صد گرم ماده تر بـرآورد   1/7165

امـروزه بـراي   . (Campbell et al., 2013)شـد  
تر سازگاري ارقام زردآلو با شرايط  ارزيابي دقيق

هـاي مورفولـوژيكي،    محيطي علاوه بـر شـاخص  
هــاي فيزيولــوژيكي نظيــر  گيــري شــاخص انــدازه

پارامترهاي فتوسـنتزي و تنفسـي در طـول فصـل     
رشـــــد و محتـــــواي آب نســـــبي، مقـــــدار    

ــدرات ــت  كربوهي ــا و فعالي ــه    ه ــي ب ــاي آنزيم   ه
  ناز و پراكســــيدازها ويــــژه مــــالات دهيــــدروژ

ــيه مـــي    شـــود  در انتهـــاي فصـــل خـــواب توصـ
(Balan et al., 2009) .  عمده تحقيقات جهـاني

زردآلو در حال حاضر در مسير دستيابي به ارقـام  
جديــد پرمحصــول، بازارپســند بــا دامنــه رســيدن 

هـاي زنـده و    طولاني و همچنين متحمل به تـنش 
هــاي كلاســيك و مولكــولي  غيــر زنــده بــا روش

  ؛ Russo and D'Andrea, 2006(ركز است متم
Topor and Burtoiu, 2006؛  

Ledbetter, 2008 .( در ايران شمار قابل توجهي
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هاي برتر در داخل جمعيت بومي زردآلو  ژنوتيپ
وجـــود دارنـــد و بــــه رغـــم برخــــورداري از    

ــي ــولي،     ويژگ ــون پرمحص ــوب همچ ــاي مطل ه
ــفت    ــالا، سـ ــد بـ ــندي، قنـ ــازگاري، بازارپسـ   سـ

ــتي و  ــي در  ... گوش ــراي معرف ــت لازم ب از ظرفي
هـاي   سطح رقم برخوردارند ولي به دليل استفاده

هـاي توليـد    محلي و تنوع زياد غالباً بـراي كـانون  
ــده    ــناخته مانــ ــور ناشــ ــوي كشــ ــد  زردآلــ انــ

(Dejampour and Rahnemoun, 2009) .
ــن     ــي ايـ ــي و كيفـ ــيات كمـ ــابي خصوصـ ارزيـ

هاي  قابليتها ضمن تفكيك و شناساندن  ژنوتيپ
ــره   آن ــد به ــي توان ــا م ــتفاده   ه ــرداران را در اس ب

به همين دليل . گسترده از ارقام دلخواه ياري كند
و نيز به منظور ايجاد تنوع در ميوه قابل عرضه بـه  

خوري، افزايش غنـاي   صنايع تبديلي يا بازار تازه
آرشـيو ارقــام بـاغي كشــور و در نهايـت ارتقــاي    

 ــ ــر تــوان صــادرات خشــكباري، تحقي ق حاضــر ب
مبناي مطالعه خصوصيات شاخص زايشـي شـش   
ژنوتيپ بومي و اميدبخش زردآلو طراحـي و بـه   

  .اجرا در آمد
  

  ها مواد و روش
ــاني    ــات باغب ــق در ايســتگاه تحقيق ــن تحقي اي

جنوب غربي تبريـز بـه    20سهند واقع در كيلومتر 
ــايي   ــات جغرافيـ   و 45º, 57´, 20''E(مختصـ

37º, 55´, 33''N (  متـر از سـطح    1329و ارتفـاع
متوسط بارنـدگي سـالانه در ايـن    . دريا انجام شد

متر و حداقل و حـداكثر دمـاي    ميلي 285ايستگاه 
ــب   ــه ترتيـــــ ــق بـــــ ــه و -28مطلـــــ   درجـــــ

  . گراد به ثبت رسيده است درجه سانتي+  42
هاي بـذري نسـبتاً يكنـواختي از     در آغاز، پايه

رشـد  ) بـا شـماره مشـخص   (بذر زردآلـوي تلـخ   
ــر     ــزينش و در اواخ ــتگاه گ ــه ايس ــه در خزان يافت

پيوند شكمي خواب با اسـتفاده از   1383شهريور 
ها اجـرا   هاي مورد نظر روي آن پيوندك ژنوتيپ

گزينـي از ميـان   -ها بـه روش بـه   اين ژنوتيپ. شد
هاي محلي انتخـاب شـده    ها و كلون انبوه ژنوتيپ

مطالعـــات  1382و  1381و در فصـــول زراعـــي 
هـاي   تركيـب . ها انجام شده بـود  ميداني روي آن

بــر اســاس نقشــه طــرح  1384پيونــدي در اســفند 
هاي كامل تصادفي با هفـت تيمـار    آماري بلوك
هاي مشخص شده بـا شـماره هـاي     شامل ژنوتيپ

رقم اردوباد و  177، 390، 464، 414، 190، 269
بـــه عنـــوان شـــاهد در ســـه تكـــرار و بـــا در  90

 5×6نظرگيري نه اصله در هر كـرت بـه فواصـل    
گيـري صـفات از سـال دوم     انـدازه . كاشته شدند

قطعــه (هــا در زمــين اصــلي  بعــد از اســتقرار نهــال
ادامـه   1392آغاز شد و تـا پايـان سـال   ) آزمايشي

درختان آزمايشي به روش غرقابي آبيـاري  . يافت
ــي    و  ــدمات مراقبت ــايش خ ــدت آزم ــول م در ط

نتايج مربوط بـه صـفت   . يكساني دريافت كردند
هـاي سـه    عملكرد باردهي بر اساس ميانگين داده
هاي هفت  سال اخير و ساير صفات به استناد داده

در ايـن تحقيـق   . سال متوالي تجزيه و تحليل شـد 
هـا،   صفات عملكرد باردهي، تاريخ رسيدن ميـوه 

اريخ گلدهي، قطـر گـل، طـول    سيستم باردهي، ت
ــه   ــه نســبت ب مــادگي، وضــعيت قرارگيــري كلال

هـا، اسـتحكام    ها، شكل و رنـگ گلبـرگ   بساك
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هاي صفت مركـب   ميوه روي شاخه بارده، مولفه
پوسـت، روپوسـت و   (كيفيت ميوه شـامل رنـگ   

ــا مــواد جامــد محلــول  )گوشــت ، درصــد قنــد ي
(TSS) ، اسيدهاي آلي كل(O.A) ،  ،ابعـاد، وزن

و  (pH)خامت گوشت، اسـيديته فعـال   سفتي، ض
ــز و     ــي مغ ــامل وزن، تلخ ــته ش ــيات هس خصوص

هـاي   جدايي گوشت از هسته بـه عنـوان شـاخص   
محتـواي اسـيدهاي آلـي    . باردهي ارزيابي شـدند 

كل به روش تيتراسيون، درصد قند با رفركتـومتر  
گيري  متر دستي اندازه pHو اسيديته فعال ميوه با 

ي بــر مبنــاي  ارزيــابي صــفات توصــيف  . شــدند

دســــتورالعمل اتحاديــــه جهــــاني حمايــــت از  
هاي  داده. انجام شد (UPOV)هاي گياهي  واريته

تجزيـه   SPSSافزار  صفات كمي با استفاده از نرم
اي دانكـن   ها توسط آزمون چند دامنـه  و ميانگين

بـراي  . درصـد مقايسـه شـدند    5در سطح احتمال 
  .استفاده شد EXCELافزار  رسم نمودارها از نرم

  
  و بحث نتايج

  هــــاي عمــــومي و مهــــم  برخــــي ويژگــــي
   1خــاك محــل اجــراي آزمــايش در جـــدول     

  .است شدهذكر 
  

  هاي عمومي خاك محل آزمايش برخي ويژگي -1جدول 
Table 1. Some general characteristics of experiment place soil 

 
  شوري

EC (dS.m-1) 

  اسيديته فعال
pH 

 مواد آلي

O.C (%) 

  ازت
N (%) 

 فسفر

P (ppm) 

 پتاسيم

K (ppm) 

 شن

Sand (%) 

 سيلت

Silt (%) 

 رس

Clay (%) 

2.9 7.72 0.97 0.08 75 663 80 8 12 

  
نتايج اين تحقيق نشان داد كه از نظر عملكرد 

ــپ   ــين ژنوتي ــاردهي ب ــتلاف    ب ــو اخ ــاي زردآل ه
ايـن نتيجـه   ). 2جـدول  (دار وجـود نداشـت    معني

هــاي ميــداني دژم پــور و  ضــمن انطبــاق بــا يافتــه
دور از انتظار نبـود زيـرا صـفت    ) 2009(رهنمون 

پرباردهي بـه عنـوان شـرط اصـلي و اوليـه بـراي       
ي مورد مطالعه در نظر گرفتـه  ها گزينش ژنوتيپ

هـا   هرچند به دليل فاصله زماني ژنوتيپ. شده بود
تـوان   نمـي ) سالگي 16-15سنين (تا اوج باردهي 

ها  به طور قاطع نسبت به حداكثر توان باردهي آن
قضاوت كرد ولي بنا بـه تجربيـات قبلـي احتمـال     

دار در نتـــايج ايـــن صـــفت در  تغييـــرات معنـــي
  . عيف اســــتهــــاي آتــــي بســــيار ضــــ ســــال

ــاد     ــاهد اردوبـ ــم شـ ــوب رقـ ــاردهي مطلـ    90بـ
ــاردهي    ــاطع اوج ب ــرايط آذربايجــان در مق در ش

ــده اســت    13حــدود  ــرآورد ش ــار ب ــن در هكت ت
(Rahnemoun et al., 2013)    كـه از ميـانگين

ايـن ميـزان   . كشوري هفت و نيم تن بيشتر اسـت 
عملكرد در شرايط تاثير پذيري از شوري خـاك  
بالاتر از آستانه خسارت زردآلو، فواصل كشـت  

متــر و اســتفاده از پايــه بــذري زردآلــو بــه  5×  6
غيـر معنـي دار بـودن عملكـرد     . دست آمده بـود 
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  هاي اميدبخش زردآلو مقايسه ميانگين صفات كمي ميوه و گل در ژنوتيپ -2جدول 
Table 2. The mean comparison of quantitative characteristics of fruit and flower in promising genotypes of apricot  

 

Characteristics  صفات
Genotypes  هاژنوتيپ

269 190 414 464 390 177 Control  
Yielding (kg/tree) 1.8 ± 22.8 باردهي a 23.1 ± 1.9 a 25.5 ± 2.2 a 24.6 ± 1.5 a 22.2 ± 2.7a 23.7 ± 3.1 a 24.4 ± 1.1 a 

Fruit weight (g) 1.7 ± 57.2 وزن ميوه a 55.2 ± 4.1 a 57.6 ± 3.5 a 42.8 ± 2.0 b 38.7 ± 3.5 b 33.2 ± 3.4 c 57.1 ± 3.1 a 

Fruit length (mm) 2.9 ± 54.3 طول ميوه a 54.4 ± 1.8 a 51.3 ± 1.7 ab 45.8 ± 2.3 cd 42.9 ± 3.6 de  42.2 ± 1.9 e 48.2 ± 2.0 bc 

Fruit width (mm) 3.0 ± 41.3 عرض ميوه b 49.8 ± 3.2 a 46.7 ± 1.6 a 41.5 ± 2.6 b 39.1 ± 3.1 c 39.3 ± 1.8 c 40.8 ± 2.5 bc 

Flesh thickness (mm)  b 10.8 ± 0.5 ab 10.2 ± 0.9 ab 11.3 ± 1.4 a 10.0 ± 1.2 ab 10.2 ± 0.3 ab 11.4 ± 0.9 a 1.9 ± 9.8  ضخامت گوشت

Stone weight (g) 0.3 ± 2.9 وزن هسته ab 2.1 ± 0.5 bc 1.9 ± 0.1 c 1.6 ± 0.4 c 1.7 ± 0.2 c 2.3 ± 0.3 b 3.3 ± 0.4 a 

Fruit/Stone weight ratio  17.3 14.2 22.9 26.4 30.3 26.2 19.4 نسبت وزن ميوه به هسته 

Flower bud diameter (mm) 1.9 ± 27.64 3.0 ± 30.74 2.5 ± 28.87 2.3 ± 28.64 2.5 ± 29.36 1.5 ± 29.16 3.3 ± 26.81 قطر جوانه گل 

Pistil length (mm) 2.2 ± 17.51 1.3 ± 16.32 1.4 ± 18.12 0.8 ± 17.51 1.8 ± 19.37 0.5 ± 18.82 0.8 ± 19.41  مادگيطول 

  .اند ها با انحراف استاندارد ارايه شده ميانگين .اي دانكن هستند آزمون چند دامنه% 5دار در سطح احتمال  هاي نشان داده شده با حروف مشابه در هر رديف فاقد اختلاف معني ميانگين
The means with similar letters in each row are not significantly different at 5% probability level in Duncan's multiple ranges test. The means have been presented with 
standard deviation. 
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هاي آزمايشي در مقايسه بـا رقـم    باردهي ژنوتيپ
هـا را در دسـتيابي بـه ارقـام      شاهد اميدبخشـي آن 
با اين حال وزن ميـوه بـين   . پرمحصول بيشتر كرد

ــپ ــه طــور معنــي   ژنوتي ــورد مطالعــه ب دار  هــاي م
هـاي   در اين بين ژنوتيپ). 2جدول (متفاوت بود 

تــري نســبت بــه شــاهد  ميــوه ســنگين 269و  414
اين صـفت بـه همـراه صـفت ابعـاد      . ردندتوليد ك

هاي مهـم شـاخص بازارپسـندي بـه      ميوه از مولفه
. رونـد  خـوري بـه شـمار مـي     ويژه براي ارقام تازه

تري نيـز   هاي مذكور از ابعاد ميوه بزرگ ژنوتيپ
با اين حال ابعـاد ميـوه ژنوتيـپ    . برخوردار بودند

 414به رغم وزن كمتـر نسـبت بـه ژنوتيـپ      190
اين اخـتلاف ناشـي از   ). 2جدول ( بزرگ تر بود

وزن حجمي ميوه يا به اصطلاح با تراكم گوشت 
هايي با  ميوه. در واحد حجم ميوه در ارتباط است

ــالا     ــفتي بـ ــولاً از سـ ــتر معمـ ــي بيشـ وزن حجمـ
برخوردارند كه خود امتيازي براي قابليت حمـل  

هـا محسـوب    اي آن و نقل و افـزايش عمـر قفسـه   
دار بــين  تبــاط معنــيدر ايــن تحقيــق ار. شــود مــي

درشتي يا وزن ميوه با ابعاد يا وزن هسته مشـاهده  
گزارشــي نيــز مبنــي بــر وجــود همبســتگي . نشــد
با ايـن  . دار ميان اين صفات در دست نيست معني

حال درشتي هسته و به تبع آن كـاهش ضـخامت   
ــته صــفات    ــه هس ــوه ب گوشــت و نســبت وزن مي
مطلــوب در كــاربري صــنعتي زردآلــو محســوب 

رنـگ پـذيري و جـدايي گوشـت از     . وندش ـ نمي
هــاي ديگــر شــاخص بازارپســندي   هســته مولفــه
بر اساس نتايج به دست آمده . شوند محسوب مي

 414و  190هـاي   پـذيري سـطحي ژنوتيـپ    رنگ

ــود    ــاهد ب ــم ش ــايرين و رق ــر از س ــين . بهت همچن
گوشــت  390و  464، 414، 269هــاي  ژنوتيــپ

هـر دو  كاملاً جدا شونده از هسته داشتند كـه در  
نوع كاربري صنعتي و روميزي صفت مطلوبي به 

  ).3جدول (رود  شمار مي
هــاي گــل روي  نتــايج بررســي توزيــع جوانــه

هـاي مـورد    شاخه بارده يا سيستم باردهي ژنوتيپ
بـه   414و  269هـاي   پمطالعه نشان داد كه ژنوتي
هـا   هـا و سـاير ژنوتيـپ    طور غالب روي سـيخك 

به طور مساوي هم ) شاهد( 90مشابه رقم اردوباد 
هـاي يكسـاله    ها و هـم روي شـاخه   روي سيخك

  ايـــــن دو ژنوتيـــــپ . كننـــــد بـــــاردهي مـــــي
  تــــرين مــــادگي را نســــبت  همچنــــين طويــــل
ــپ   ــاير ژنوتي ــه س ــد   ب ــد كردن ــا تولي ــه . ه اگرچ

هاي غيرعادي  هائي مبني بر تاثير وضعيت گزارش
و يـا   (Rodrigo and Herrero, 2002)كوتاهي 

در  (Ruiz and Egea, 2008)بلنــدي مــادگي 
تشكيل ميوه زردآلو دردست است ولي بـه رغـم   

هـــا در  بلنــدي نســبي ســـطح كلالــه از بســاك    
ــپ ــاي  ژنوتي ــي در  177و  464، 414، 269ه خلل

). 2جــدول (هــا مشــاهده نشــد  تشــكيل ميــوه آن
 (Ruiz and Egea, 2008)تر روئيز و اجئـا   پيش

گزارش كرده بودند كه در زردآلو اثـر سـال بـر    
دار نيسـت و ارقـام بـا     صفت طول مـادگي معنـي  

متــر بلنــدتر از ســطح  مــادگي حــداقل ســه ميلــي 
ها در تلقيح توسط زنبور عسـل بـا    متوسط بساك

ايـن مشـكل در ارقـام    . شـوند  ل مواجـه مـي  مشك
. نياز از زنبـور شـديدتر اسـت    افشان بي خودگرده

و  269هـاي   صفت ديگـر مشـترك بـين ژنوتيـپ    
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  صفات توصيفي ميوه و گل در ژنوتيپ هاي اميدبخش زردآلو -3جدول 
Table 3. Attributive characteristics of fruit and flower in promising genotypes of apricot  

 
 صفات

Characteristics 
Genotypes ژنوتيپ ها

269 190 414 464 390 177 Control  

 توزيع جوانه هاي گل
Distribution of flower buds   

غالباً روي سيخك
Predominantly

on spurs 

 به طور مساوي روي
 سيخك و شاخه يكساله
Equally on spurs 

and one- year 
-old shoots

غالباً روي سيخك
Predominantly 

on spurs 

 به طور مساوي روي
 سيخك و شاخه يكساله
Equally on spurs 

and one- year 
-old shoots

 طور مساوي رويبه
 سيخك و شاخه يكساله
Equally on spurs 

and one- year 
-old shoots

 به طور مساوي روي
 سيخك و شاخه يكساله
Equally on spurs 

and one- year 
-old shoots

 به طور مساوي روي
 سيخك و شاخه يكساله
Equally on spurs 

and one- year 
-old shoots 

 بساك هاموقعيت كلاله نسبت به 
Stigma position relative to anthers  

زبرين
Above

هم سطح
Same level

زبرين
Above

زبرين
Above

هم سطح
Same level

زبرين
Above

 زبرين
Above 

گرد                                                         Petal shapeشكل گلبرگ
Circular

گرد
Circular

بيضي خوابيده
Oblate

گرد
Circular

گرد
Circular

بيضي خوابيده
Oblate

 بيضي خوابيده
Oblate 

 رنگ سطح زيرين گلبرگ
Petal color on lower side 

صورتي روشن
Light pink

سفيد
White

صورتي روشن
Light pink

سفيد
White

سفيد
White

سفيد
White

 سفيد
White 

اوايل فروردين                                            Full blooming dateتاريخ تمام گل
Late Mars

اوايل فروردين
Late Mars

اوايل فروردين
Late Mars

اواسط فروردين
Early April

اوايل فروردين
Late Mars

اواسط فروردين
Early April

 اواسط فروردين
Early April 

اوايل تير                                       Fruit ripening dateتاريخ رسيدن ميوه
Late June

اواخر تير
Middle July

اواسط تير
Early July

اوايل تير
Late June

اواخر تير
Middle July

اواسط خرداد
Early June

 اواخر تير
Middle July 

 مساحت نسبي رنگ روي ميوه 
Relative area of fruit over color  

كوچك
Small

متوسط
Medium

متوسط
Medium

ندارد
Absent

كوچك
Small

خيلي كوچك
Very small

 ندارد
Absent 

زرد مايل به سبز                                            Fruit ground colorرنگ زمينه ميوه
Yellow green

زرد مايل به سبز
Yellow green

زرد مايل به سبز
Yellow green

زرد مايل به سبز
Yellow green

زرد مايل به سبز
Yellow green

زرد مايل به سبز
Yellow green

 زرد مايل به سبز
Yellow green 

سبز مايل به سفيد                                       Fruit color of fleshرنگ گوشت ميوه
Whitish green

سفيد
White

سفيد
White

سفيد
White

كرم
Cream

سفيد
White

 سفيد
White 

Kernel bitterness                                                       تلخي مغز كم 
Weak

ندارد
Absent

ندارد
Absent

ندارد
Absent

ندارد
Absent

ندارد
Absent

 ندارد
Absent 

 ميوه به هسته چسبندگي گوشت 
Adherence of stone to flesh 

ندارد
Absent

كم
Weak

ندارد
Absent

ندارد
Absent

ندارد
Absent

كم
Weak

 ندارد
Absent 

Firmness of flesh                                          متوسط سفتي گوشت ميوه
Medium

متوسط
Medium

متوسط
Medium

محكم
Firm

محكم
Firm

نرم
Soft

  محكم
Firm 

  )چسبندگي دم ميوه به شاخه( استحكام ميوه روي شاخه حامل 
Fruit stability on branch

متوسط
Medium

محكم
Strong

محكم
Strong

متوسط
Medium

خيلي محكم
Very strong

ضعيف
Weak

  محكم
Strong 

15
3 

گي
ويژ

 
آلو

زرد
ش 

دبخ
 امي
يپ

ژنوت
ش 

ي ش
رده

ي با
ها
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ــن در قســمت پشــت    414 ــگ صــورتي روش رن
ــرگ ــايي     گلب ــك و شناس ــه در تفكي ــود ك ــا ب ه
از آن جـايي كـه   . ها قابل اسـتفاده اسـت   ژنوتيپ

حشرات به ويژه زنبور عسل بيشترين نقـش را در  
، (Rahemi, 2002)هاي زردآلو دارند  تلقيح گل
پـذيري و بزرگـي    رسـد صـفات رنـگ    به نظر مي

قطر گل در اين گياه از نقطه نظر جلب حشـرات  
هاي مورد مطالعه بـاز   در  ژنوتيپ. تر باشند ارجح

 10ها در دامنه زماني نسبتاً كوتاهي بين  شدن گل
ــا  ــاد   15تـ ــاق افتـ ــروردين اتفـ ــول فـ   روز در طـ

و به استناد آمار هواشناسـي سـه دهـه    ) 3جدول (
اخيــر در ايــن دوره اغلــب نقــاط زردآلــوخيز     
آذربايجان وقوع سرماي ديررس بهاره و تحميـل  
خسارت اقتصادي به محصول را با ميانگين سه تا 

بـا ايـن حـال    . كننـد  بار تجربه مـي  چهار سال يك
هـا در بـازه زمـاني     رسيدن ميـوه در ايـن ژنوتيـپ   

ولاني از اوايـل خـرداد تـا اواخـر تيـر بـه       نسبتاًً ط ـ
پيوندد كه از نظـر مـديريت محصـول و     وقوع مي

نكتـه قابـل ذكـر    . فروش آن حايز اهميـت اسـت  
است كـه در شـرايط    177تاريخ رسيدن ژنوتيپ 

آزمايشي از دهم تا پانزدهم خرداد قابل برداشت 
تـرين   ميوه اين ژنوتيپ اگـر چـه از زودرس  . بود

ه شده در كشور با نام محلي كلون تجاري شناخت
رسـد   يك فقط يك هفتـه ديرتـر مـي    -شصتمي 

ولــي از نظــر خصوصــيات بازارپســندي از جملــه 
درشــتي، اســتحكام روي شــاخه حامــل، خــواص 
چشايي و غيره عملكرد بسيار بهتري نسبت به آن 

ميـوه   .(Dejampour and Rahnemoun, 2009)دارد 
و  پـذيري  هاي آزمايشـي بـه رغـم رنـگ     ژنوتيپ

ســفتي بافــت متفــاوت از خصوصــيات مشــتركي 
همچون جدايي گوشـت از هسـته و عـدم تلخـي     

  ). 3جدول (مغز برخوردار بودند 
هـا اسـتحكام    هاي بين ژنوتيپ از ديگر تفاوت

به طوري كه ژنوتيپ . ميوه روي شاخه حامل بود
كمترين و ژنوتيـپ نسـبتاً ديـررس     177زودرس 

  .ظر دارا بودندبيشترين استحكام را از اين ن 390
چسبندگي ميوه بـه شـاخه حامـل در ژنوتيـپ     

به حدي بود كه در صورت تاخير برداشت،  390
محصول روي درخـت بـه روش آفتـابي خشـك     

اين قابليت براي توسعه كاشت ژنوتيـپ  . شود مي
اخير در مناطق داراي بادهاي موسـمي شـديد بـه    

توانـد حـايز اهميـت     ويژه در زمان برداشـت مـي  
  . شدبالايي با

دار بين ميـانگين   نتايج همچنين اختلاف معني
هاي صـفات بيوشـيميايي مقـدار قنـد و محتـواي      

هاي مـورد   اسيدهاي آلي كل را در ميوه ژنوتيپ
در ). 2و  1شـكل هـاي   (مطالعه آشـكار سـاخت   

هـاي صـفت     اين بررسـي اخـتلاف بـين ميـانگين    
نتــايج ). 3شــكل (دار نبــود  اســيديته فعــال معنــي

يـه صـفات مقـدار قنـد و محتـواي      حاصل از تجز
اسيدهاي آلـي كـل بـا نتـايج آكـين و همكـاران       

(Akin et al., 2008) مطابقت داشت.  
دهــد كــه بــازار مصــرف  تجربيــات نشــان مــي

داخلي متقاضي ارقام پرقند زردآلو است، از ايـن  
رس غالبــاً بــه دليــل    رو ارقــام زودرس و ميــان 
ــايين  ــد پ ــام   برخــورداري از قن ــه ارق ــر نســبت ب ت

كننـدگان   ديررس از استقبال كمتري بين مصرف
با اين توصيف تفكيك كامل ارقام . برخوردارند
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ها با انحراف  ميانگين(زردآلو  هاي اميدبخش در ژنوتيپ) قند(درصد مواد جامد حل شونده  -1شكل 
  ).اند استاندارد ارايه شده

Fig. 1. Total solid solutions in promising apricot genotypes (The means presented with 
standard deviation). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ها با انحراف استاندارد ارايه  ميانگين(زردآلو  هاي اميدبخش درصد اسيدهاي آلي كل در ژنوتيپ -2شكل 
  ).اند شده

Fig. 2. The percent of total organic acids in promising apricot genotypes (The means 
presented with standard deviation). 
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  ).اند ها با انحراف استاندارد ارايه شده ميانگين(زردآلو  هاي اميدبخش اسيديته فعال ميوه ژنوتيپ -3شكل 
Fig. 3. Active acidity (pH) in the fruit of promising apricot genotypes (The means 

presented with standard deviation). 

 

از ارقـام صـنعتي   ) غالبـاً بـا قنـد كـم    (خوري  تازه
قدري سخت بوده و لازم اسـت  ) غالباً با قند بالا(

ارقام زردآلـو معرفـي شـوند كـه     گروه سومي از 
هاي تازه خوري و صنعتي را با هـم داشـته    قابليت
توان از اين گروه تلقي  را مي 269ژنوتيپ . باشند
خصوصيات وزن بـالا، درشـتي، ميانرسـي،    . كرد

نسبت كم وزن ميوه به هسته، فقـدان چسـبندگي   
هسته، گوشت ذوب شونده و درصد متعادل قنـد  

دلايـل اميدبخشـي   %) 6/18(در ميوه اين ژنوتيپ 
  .آن براي استفاده دو منظوره به شمار مي روند

كمترين مقدار مواد جامد محلـول و اسـيديته   
فعال و نيـز بيشـترين مقـدار اسـيدهاي آلـي كـل       

احتمــــالاً بــــا  177درميــــوه ژنوتيــــپ زودرس 
  .هاي فصلي زمان رسيدن در ارتباط است ويژگي

بــا بررســي بيشــتر وجــود همبســتگي منفــي و  
دار بــين صــفات اســيديته فعــال و محتــواي  معنــي

هاي آزمايشي  اسيدهاي آلي كل در ميوه ژنوتيپ

ايـن يافتـه بـا گـزارش     ). 4شكل (آشكار گرديد 
 (Akin et al., 2008)آكـــين و همكـــاران 
  .مطابقت كامل داشت

آمده مبني بر وجـود اخـتلاف   نتايج به دست 
هاي درصد قنـد و محتـواي    دار بين ميانگين معني

  هـــاي  اســـيدهاي آلـــي كـــل در ميـــوه ژنوتيـــپ
ــزارش فجــت و     ــا گ ــاق ب ــي ضــمن انطب آزمايش

نشــان داد كــه  (Fajt et al., 1999)همكــاران 
توانـد در تعيـين زمـان     هـا مـي   تعيين اين شـاخص 

مناسب برداشـت محصـول كمـك شـاياني كنـد      
ــدازه). 3و  2، 1شــكل هــاي ( گيــري محتــواي  ان

اسيدهاي آلـي كـل نيـاز بـه انجـام تيتراسـيون در       
محيط آزمايشگاهي و زمـان نسـبتاً طـولاني دارد    
ولي برآورد تخميني آن با استفاده از رابطه خطي 

پـذير اسـت    ه دست آمده با اسيديته فعال امكـان ب
هـاي سـه گانـه درصـد قنـد،       شـاخص ). 4شكل (

درصد اسيدهاي آلي كـل و اسـيديته فعـال ميـوه     
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هاي  دار بين محتواي اسيدهاي آلي كل و اسيديته فعال ميوه در ژنوتيپ همبستگي منفي و معني -4شكل 

  زردآلو اميدبخش
Fig. 4. The significant and negative correlation between total organic acids and active 

acidity (pH) of fruit in promising apricot genotypes 
 

اگر چه از اجزاي اصلي صفت مركب طعم ميـوه  
ولـي تعيـين ايـن نكتـه كـه چـه        روند به شمار مي
ها در گوشت ميوه طعمي ايده آل را  نسبتي از آن

آورد، مقدور نيست و ارزيـابي هـايي از    پديد مي
اين نوع معمولاً از طريـق تشـكيل پانـل سـنجش     

  .شود ذائقه انجام مي
هـاي شـاخص ايـن     در مجموع، به استناد يافته

خـوري   براي كـاربري تـازه   177تحقيق، ژنوتيپ 
مناسب بوده و با توجـه بـه خصوصـيات مطلـوب     
زايشي از اميدبخشي بالا بـراي معرفـي بـه عنـوان     

. يكي از ارقام زودرس تجـاري برخـوردار اسـت   
هـايي   را با ويژگي 190و  414، 269هاي  ژنوتيپ

فتي متوسط بافت، درصد قند همچون درشتي، س
متوسط به بالا و رنگ پذيري نسبي پوسـت ميـوه   

رس بـا قابليـت    توان در گروه ارقام آتي ميـان  مي

. قـرار داد ) خوري صنعتي و تازه(كاربري دوگانه 
غيــر از وزن هســته در  464و  390هــاي  ژنوتيــپ

ساير خصوصيات مهم باردهي يا هم سطح شاهد 
بـا ايـن   . آن داشـتند  تـر از  و يا عملكردي ضعيف

حال كـاربري ايـن دو ژنوتيـپ بـه دلايـل سـفتي       
گوشت، قند بالا و عـدم چسـبندگي گوشـت بـه     

يكـي  . تر اسـت  هسته براي مقاصد صنعتي مناسب
در مقايسـه بـا    390هاي مهـم ژنوتيـپ    از ويژگي

هاي آزمايشي چسبندگي محكم دم  ساير ژنوتيپ
 ميوه آن به شاخه حامل حتـي در مراحـل بعـد از   

ــود ــراي كشــت و  . رســيدن ب ــن خصوصــيت ب اي
توسعه زردآلو در مناطق بادخيز از اهميت بالايي 

روزه رسيدن ميوه بـين   45دامنه . برخوردار است
هـا در منـاطق    هاي آزمايشي با كاشت آن ژنوتيپ

سازگار با اقاليم متفاوت قابل افـزايش بـوده و از   
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هـــا نيـــز  وري اقتصـــادي آن ايـــن طريـــق بهـــره
اي ايـن   ارزيـابي ناحيـه  . تر خواهد بودپذير توجيه

  .ها با همين هدف در حال بررسي است ژنوتيپ
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