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دليل انطباق مراحل رشد رويشي و زايشـي   كلزا با توجه به شرايط آب و هوايي منطقه به مناسب زمان كاشت
صورت  يش بهاين آزما. شود باعث توليد عملكرد كمي و كيفي قابل قبولي مي آب و هوايي مساعدگياه با شرايط 

تكـرار در ايسـتگاه تحقيقـات     چهـار هـاي كامـل تصـادفي  بـا      هاي يك بار خرد شده در قالب طرح بلوك كرت
 اول آبـان  سـطح شـامل   6در  كاشـت  تـاريخ . اجـرا شـد  ) 1385-87(كشاورزي بهبهان به مدت دو سال زراعـي  

هـاي    ميانگين دما در سال(آبان  10، )دگرا درجه سانتي 25و  5/28هاي اول و دوم به ترتيب  ميانگين دما در سال(
هـاي اول و دوم بـه ترتيـب     ميانگين دما در سال(آبان  20، )گراد درجه سانتي 5/22و  5/26اول و دوم به ترتيب 

درجـه   23و  13هـاي اول و دوم بـه ترتيـب     ميـانگين دمـا در سـال   (آبـان   30، )گـراد  درجه سانتي 22و  50/18
آذر  20و ) گـراد  درجـه سـانتي   5/14و  5/11هاي اول و دوم به ترتيب  ين دما در سالميانگ(آذر  10، )گراد سانتي

هاي اصـلي و ارقـام كلـزا     در كرت) گراد درجه سانتي 14و  5/10هاي اول و دوم به ترتيب  ميانگين دما در سال(
تجزيـه واريـانس    .هاي فرعي مورد ارزيابي قرار گرفتنـد  در كرت 003اس جي و رقم آر 401شامل هيبريد هايولا 

. دار بـود  ، عملكرد دانه و اجزاي عملكرد معنيخصوصيات زراعينشان داد كه اثر تاريخ كاشت بر  ها داده مركب
كيلوگرم در  2573( بيشترين عملكرد دانه. بود كاهشيآذر داراي روند  20آبان تا  1عملكرد دانه از تاريخ كاشت 

در بين ارقام نيز از نظر خصوصيات زراعي، عملكرد دانه، اجزاي آن . آبان توليد شد اول كاشت در تاريخ )هكتار
كيلـوگرم در   2780با ميانگين عملكـرد دانـه    401هيبريد هايولا . داري وجود داشت و درصد روغن تفاوت معني

اثـر متقابـل تـاريخ    . كيلوگرم در هكتار برتري داشت 2344 عملكرد ميانگينبا  003اس جي هكتار نسبت به رقم آر
هيبريـد  . دار گرديـد  ساير صفات معنيبر ، عملكرد دانه و درصد روغن، گياهرقم بجز تعداد خورجين در  ×كاشت 
 دانـه  بالاترين عملكـرد . داراي بالاترين درصد روغن بود %21/44 ميانگينآذر با  10كاشت  در تاريخ 401هايولا 

دسـت   با توجه به نتايج بـه . آبان بود اول كاشت ريخدر تا 401هيبريد هايولا متعلق به  )گرم در هكتار كيلو 3886(
 آبـان  10اول الـي   003اس جـي  آبان و رقـم آر  20در محدوده زماني اول الي  401هايولا  هيبريد كاشتآمده 

  .شود توصيه مي
  

و وزن  گيـاه ، تعداد دانه در خورجين، درصد روغن، ارتفاع گياهكلزا، تعداد خورجين در : هاي كليدي واژه
  .دانههزار 
  
  
  

  amirkhosrodanaie@gmail.com: آدرس پست الكترونيكي نگارنده



 1392، سال 3، شماره 29- 2جلد  “نهال و بذر زراعي  مجله به“

304 

 

  مقدمه
بـا داشـتن    (.Brassica napus L)كلـزا  گياه 

درصد روغن منبع باارزشـي بـراي تـأمين     50-40
ايـن گيـاه بـا    . شـود  روغن خوراكي محسوب مي

هاي رشـدي بهـاره و پـاييزه در برابـر      داشتن تيپ
وانــايي ســازگاري شــرايط محيطــي متفــاوت از ت

  . (Hejazi, 2000)اي برخوردار است  گسترده
استان خوزستان بـه دليـل دارا بـودن جايگـاه     
مناسب از نظر توليد گندم در كشور و با توجه به 

ــدم  ــاوب زراعــي گن ــر مثبــت تن ــزا داراي  -اث كل
ــت كلــزا       ــوجهي جهــت زراع ــيل قابــل ت پتانس

يافتن بهترين زمان كاشـت بـا توجـه بـه     . باشد مي
ــديريت  شــر ــه از ضــروريات م ايط اقليمــي منطق

زنـي،   شـود جوانـه   زيرا موجب مـي . زراعي است
رشد و استقرار گياهچه بـا شـرايط آب و هـوايي    
مساعد منطبق و مراحـل رشـد رويشـي و زايشـي     
گياه نيز از نظر درجه حرارت، نور و رطوبـت در  

در ايـن صــورت  . شـرايط مسـاعدي قـرار گيرنـد    
نموده و عملكرد كمي گياه به نحو مطلوبي رشد 

  . كند و كيفي قابل قبولي توليد مي
ــاران  ــكاريبريك و همكـــــــــــ   اســـــــــــ

(Scaribric et al., 1981)    نتيجه گرفتنـد تـأخير
در كاشت كلـزا سـبب كـاهش وزن هـزار دانـه،      

. شـود  مقدار روغن، عملكـرد دانـه و روغـن مـي    
ــورتن و همكــاران   (Norton et al., 1991)ن

م كلزا سبب توليـد  اظهار داشتند كشت زود هنگا
شود كه در اثر رقابـت   تعداد زيادي خورجين مي

هـا ممكـن اسـت تعـدادي از      شديد بين خورجين
هـا نتيجـه    آن. ها رشد نكـرده و ريـزش كننـد    آن

ــاي      ــانس بق ــت زود ش ــرايط كش ــد در ش گرفتن
خورجين و دانه در قسمت فوقاني سـاقه اصـلي و   

سون به عقيده جان. باشد هاي بالايي بيشتر مي ساقه
كـاهش   (Johnson et al., 1995)و همكـاران  

هـاي ديـر بـه     عملكرد دانه كلزا در تاريخ كاشت
علت كاهش تعداد خورجين در گياه و شـاخص  

  . برداشت است
ــون  ــد و جانســـــــــــــــ   كركلنـــــــــــــــ

(Kirkland and Johnson, 2000)  نتيجـــه
هاي زود درصـد روغـن    در تاريخ كاشت گرفتند

هـاي   اشـت درصد نسبت بـه تـاريخ ك   2تا  1كلزا 
يوسـف و همكـاران   . يابـد  دير هنگام افزايش مي

(Yusef et al., 2002)   ــد در ــزارش نمودن گ
تــرين تــاريخ  ناحيــه باهــاوالپور پاكســتان مناســب

عملكـرد  . باشـد  كاشت كلزا دهـه اول اكتبـر مـي   
دانه و اجزاي آن با كاشت كلزا در اواخـر اكتبـر   

ــي ــد كــاهش معن فريشــك و كــوك . داري يافتن
(Frischke and Cook, 2005)    اظهـار داشـتند

در اســتراليا بــه ازاي هــر هفتــه تــأخير در كاشــت 
ــه تــاريخ كاشــت توصــيه شــده   اواخــر (نســبت ب

 7-14عملكـرد دانـه كلـزا    ) آوريل تا اواسط مي
  . يابد درصد كاهش مي

ــيراني ــدي شــــــــــــــ   راد و احمــــــــــــــ
(Shirani Rad and Ahmadi, 1997) در كرج 

، 4شهريور،  25با بررسي اثر چهار تاريخ كاشت 
مهر بـر رونـد رشـد و عملكـرد دانـه دو       24و  14

رقم كلزاي پاييزه به اسـامي بلينـدا و سـرز نتيجـه     
ــاريخ    ــول در تـ ــد محصـ ــرعت رشـ ــد سـ گرفتنـ

هاي اواخر شهريور و اوائل مهـر بيشـتر از    كاشت



 ...اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد

305 

 

اختلاف تـاريخ  . هاي ديرهنگام بود تاريخ كاشت
هاي فوق از نظر سرعت رشد محصول در  كاشت
  .بندي به حداكثر رسيد بندي و دانه له غلافمرح

ــاف ــاران قاليبـــــــــــــــ   و همكـــــــــــــــ
(Ghalibaf et al., 2000)   ــايج ــاس نت ــر اس ب

آزمايش تاريخ كاشت و ارقام كلزا اظهار داشتند 
دار عملكـرد   تأخير در كاشت سبب كاهش معني

ــه در      ــداد دان ــز تع ــرد بج ــزاي عملك ــه و اج دان
  . خورجين شد

لـزا در شـمال   نتايج تحقيقات تاريخ كاشت ك
ترين دامنـه تـاريخ    خوزستان نشان داد كه مناسب

باشــد  كاشــت كلــزا اول لغايــت بيســتم آبــان مــي
(Rahnama, 2002) . فرجــي(Faraji, 2003) 

 30آبـان،   15مهـر،   30 اثر چهـار تـاريخ كاشـت   
و  401هـايولا  آذر را بر روي دو رقـم   15آبان و 

ساريگل در منطقه گنبد بررسي و نتيجـه گرفـت   
طــور  ه بــا تــأخير در كاشــت عملكــرد دانــه بــهكــ

  . داري كاهش يافت معني
  راهنمـــــــــــــــــــا و بخشـــــــــــــــــــنده

(Rahnama and Bakhshandeh, 2005)  ــا ب
در دو روش كاشـت   401هـايولا   بررسي هيبريد

مســتقيم و نشــايي در پــنج تــاريخ كاشــت بيســتم 
ام  ام آبان، دهم آذر، بيسـتم آذر و سـي   آبان، سي

خير در كاشـت سـبب   آذر گزارش نمودند كه تأ
زني، كاهش طـول دوره گلـدهي    تأخير در جوانه

و رسيدگي و سـرانجام كـاهش عملكـرد دانـه و     
آبـان   20كشت مستقيم كلزا در دامنه . روغن شد

آذر بـا قبـول افـت عملكـرد و كشـت       10لغايت 
آذر در  30آذر لغايـت   10نشايي كلـزا در دامنـه   

صــورت ضــرورت و تــرميم نقــاط آســيب ديــده 
   .توصيه شد مزرعه

ــز نقــش مهمــي در    ــم مناســب ني انتخــاب رق
بـا توجـه بـه    . نمايـد  موفقيت زراعت كلزا ايفا مي

مشكلات موجود در راه واردات بذر هيبريدهاي 
هايولا به كشور گرايش بـه سـمت كشـت ارقـام     

. باشـد  افشان امري اجتناب ناپـذير مـي   آزاد گرده
بنابراين با عنايت به ضرورت توسعه كشت ارقـام  

ــردهآ ــم   زاد گــ ــاه رقــ ــين جايگــ ــان، تعيــ افشــ
تـرين رقـم آزاد    به عنوان شاخص 003اس جي آر

افشـان بـه منظـور جـايگزيني كشـت آن بـا        گرده
ارزيابي واكـنش رقـم فـوق     و 401هايولا  هيبريد

هاي مختلف از اهميت فراوانـي   در تاريخ كاشت
  . برخوردار است

بررسـي امكـان    پـژوهش هدف از اجراي اين 
 بـا هيبريـد   003اس جـي  آرت رقم جايگزيني كش

  .در منطقه بود 401هايولا 
  

  ها مواد و روش
هـاي يـك بـار     اين پژوهش به صورت كـرت 

هــاي كامــل  شــده در قالــب طــرح بلــوك خــرد 
تصــادفي بــا چهــار تكــرار در ايســتگاه تحقيقــات 

درجه و  30با عرض جغرافياييكشاورزي بهبهان 
درجـه و   50و طـول جغرافيـايي   دقيقه شـمالي  36
-87(دقيقه شرقي بـه مـدت دو سـال زراعـي      14

ميـــزان بارنـــدگي و درجـــه . اجـــرا شـــد )1385
حــرارت در دوره رشــد و نمــو كلــزا در دو ســال 

  . ئه شده استارا 1ر جدول اجراي آزمايش د
ســطح شــامل اول آبــان  6كاشــت در  تــاريخ



 1392، سال 3، شماره 29- 2جلد  “نهال و بذر زراعي  مجله به“

306 

 

  
  
  

  )1385-87(شد و نمو كلزا در دو سال زراعي هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي بهبهان در دوره راطلاعات  -1 جدول
Table 1. Meteorological information data of Behbahan Agricultural Research Station during the growth and development period of canola 

in two cropping seasons (2006-2008) 

 
 )مترميلي(بارندگي  

Rainfall (mm)
 )گرادسانتي(دماميانگين

Mean Temp. (ºC) 
 )گرادسانتي(ميانگين دماي حداكثر

Mean Max. Temp. (ºC)
 )گرادسانتي(ميانگين دماي حداقل

Mean Min. Temp. (ºC)
Month 07-2006 ماه 2007-08 2006-07 2007-08 2006-07 2007-08 2006-07 2007-08
21 Oct.- 20 Nov. 12.85 16.30 31.53 28.47 22.19 22.38 0.00 2.14 آبان

21 Nov.- 20 Dec. 9.00 6.30 21.46 18.00 15.23 12.15 50.10 16.18 آذر 
21 Dec.- 20 Jan. 4.15 4.33 14.37 14.17 9.26 9.25 54.20 8.05 دي 
21 Jan.- 20 Feb. 13.51 31.00 5.27 بهمن 12.20 19.13 18.41 7.90 6.00 
21 Feb.- 20 March 3.30 1.67 اسفند 16.19 18.03 22.90 26.53 9.48 9.54 
21 March- 20 April 17.03 14.31 33.70 27.00 25.36 20.65 0.00 131.50  فروردين 
21 April- 20 May 20.81 21.00 38.35 37.46 29.58 29.23 0.00 0.40  ارديبهشت 
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هـاي اول و   ميانگين دماي هواي روزانه در سـال (
 10، )گراد سانتي درجه 25و  5/28ترتيب  دوم به

هـاي   ميانگين دماي هـواي روزانـه در سـال   (آبان 
ــه ــب  اول و دوم بــ ــه  5/22و  5/26ترتيــ درجــ

ميــانگين دمــاي هــواي (آبــان  20، )گــراد ســانتي
و  5/18ترتيـب   هاي اول و دوم به روزانه در سال

ميـانگين دمـاي   (آبان  30، )گراد درجه سانتي 22
ترتيـب   اول و دوم بـه هـاي   هواي روزانه در سال

ميـانگين  (آذر  10، )گـراد  درجه سـانتي  23و  13
 هـاي اول و دوم بـه   دماي هـواي روزانـه در سـال   

 20و ) گــراد درجــه ســانتي 5/14و  5/11ترتيــب 
هـاي   ميانگين دماي هـواي روزانـه در سـال   (آذر 

ــه ــب  اول و دوم بـــ ــه 14و  5/10ترتيـــ  درجـــ
ا كلـز  ارقـام و  هـاي اصـلي   در كـرت ) گراد سانتي

 003اس جـي  آرو رقـم   401هـايولا  شامل هيبريد 
. مورد ارزيابي قـرار گرفتنـد  هاي فرعي  در كرت

به فاصله  متري 5رديف  6هر كرت فرعي شامل 
هاي فرعـي و اصـلي    بين كرت. متر بود سانتي 30

پشـته نكاشـت    و دو يـك  به ترتيب در هر تكرار
  . منظور شد

جهــت خــرد شــدن ( ديســكپــس از شــخم، 
براسـاس نتـايج   ) جهت تسـطيح (و ماله ) ها كلوخ

 كودپاشــيدام بــه اقــ) 2 جــدول( آزمــون خــاك
از منبـع سـولفات    كيلوگرم در هكتار پتاس 100(

از منبع سوپر  كيلوگرم در هكتار فسفر 70،پتاسيم
كش  پخش يكنواخت علف نيز و) فسفات تريپل

 ســطحدر  ليتــر در هكتــار 5/2بــه ميــزان تــرفلان 
ديسك سـبك كـود و    وسيله همزرعه گرديد و ب

نيتـروژن بـر    .كش با خاك مخلـوط شـدند   علف

ــاي  ــع اوره   46مبنـ ــار از منبـ ــوگرم در هكتـ كيلـ
كيلـوگرم در هكتـار    92همزمان با آبيـاري دوم،  

كيلوگرم در هكتار  46قبل از شروع ساقه رفتن و 
  . در شروع مرحله گلدهي مصرف گرديد

با احتساب بارندگي، تعداد دفعات آبياري در 
و  10آبـان،   30و  20، 10، 1هـاي   خ كاشـت تاري
 7، 7، 8، 9، 9، 9آذر در سال اول بـه ترتيـب    20

ــال دوم   ــت و در س ــت  4و  4، 5، 6، 6، 6نوب نوب
ــود ــ. ب ــي   ي هدر مرحل ــار برگ ــرل  چه ــراي كنت ب

ــا علــف باريــك بــرگ هــرز هــاي علــف كــش  ب
اقـدام   ليتـر در هكتـار   2به ميزان  انتخابي گالانت

  .به سمپاشي گرديد
در  خورجينو تعداد  گياهاتي نظير ارتفاع صف
ــاه ــي   در گي ــرت فرع ــر ك ــر روي ه ــاه 10 ب  گي

. نددش ـ گيـري  اندازه وتصادفي انتخاب بصورت 
عــدد  30 ،خــورجينبــراي تعيــين تعــداد دانــه در 

طور تصـادفي انتخـاب و    به گياه 10 از خورجين
برداشـت در  . ديگرد ها محاسبه در آن تعداد دانه

ار رديف وسطي با حـذف  هر كرت فرعي از چه
نيم متر از ابتدا و انتهاي هـر رديـف بـه مسـاحت     

  .متر مربع صورت گرفت 8/4
وزن هزار دانه بعد از برداشت  تعيين منظوربه 

كـرت   هـر تايي از بذور  500نمونه  10 ،محصول
ــا ضــرب   بصــورتفرعــي  تصــادفي انتخــاب و ب

هـزار   وزن ،2ها در عـدد   كردن ميانگين وزن آن
عملكرد مركب تجزيه واريانس . ه شددانه محاسب

اجـزاي آن، درصـد و عملكـرد روغـن بـا       و دانه
و  MSTAT-Cافـــزار آمـــاري  اســـتفاده از نـــرم
  ي مربوطه به روش آزمون چند  ها مقايسه ميانگين
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  خصوصيات فيزيكوشيميائي خاك محل اجراي آزمايش -2جدول 
Table 2. Soil physico-chemical properties of experimental site 

 

  
انجـام   ٪5اي دانكـن در سـطح احتمـال     دامنه

  .شد
  

  نتايج و بحث
هـا نشـان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده

بر طول ها  كاشت، رقم و اثر متقابل آن اثر تاريخ
و  پـنج ، يـك ترتيب در سـطوح   بهدوره گلدهي 
گي در سطح وز تا رسيدو بر تعداد ر يك درصد

  ). 3جدول (دار بودند  يك درصد معني
يــد طــول دوره تــأخير در كاشــت ســبب گرد

ــد   ــزا كــاهش ياب ــاه كل . گلــدهي و رســيدگي گي
ترين دوره گلدهي در تاريخ كاشـت اول   طولاني
ــان ــه در ســالدمــا  ميــانگين(آب  هــاي اول و دوم ب

و پـس از   )گـراد  درجه سـانتي  25و  5/28ترتيب 
ــت   ــاريخ كاش ــا 10آن ت ــا در  (ن آب ــانگين دم مي

ــال ــه  ســ ــاي اول و دوم بــ ــب ترت هــ   و 5/26يــ
و  9/26به ترتيب معادل  )گراد درجه سانتي 5/22
 10آبان تا  30تأخير در كاشت از . روز بود 7/24
آذر به دليل مواجه شدن مرحله گلـدهي بـا    20و 

ــالا ســبب كــاهش طــول دوره   درجــه حــرارت ب
ــد   ــدهي گرديـ ــدول (گلـ ــم  . )4جـ ــمناً رقـ ضـ

ــي آر ــولاني  003سا ج ــدهي ط ــري  از دوره گل ت

 18( 401هايولا  هيبريد در مقايسه با) روز 3/18(
   ).5جدول (برخوردار بود ) روز

مربوط به تعداد روز تا رسيدگي ترين  طولاني
ــاريخ     ــس از آن ت ــان و پ ــت اول آب ــاريخ كاش ت

  و 9/174آبــان بــه ترتيــب معــادل     10كاشــت 
 003اس جـي  آررقـم  ). 4جدول (روز بود  9/167

ــا  ــه   2/156ب ــبت ب ــدروز نس ــايولا  هيبري  401ه
از تعداد روز تا رسـيدگي بيشـتري   ) روز 7/153(

در اثـر متقابـل تـاريخ    ). 5جدول (برخوردار بود 
در تــاريخ  003اس جــي آررقــم رقــم، × كاشــت 

روز داراي بيشــترين  8/176كاشــت اول آبــان بــا 
 هيبريـد پـس از آن  . تعداد روز تا رسـيدگي بـود  

ــان،   401هــايولا  ــاريخ كاشــت اول آب ــم در ت رق
در تــاريخ  401هــايولا  و هيبريــد 003اس جــي آر

ــا    10كاشــت  ــب ب ــه ترتي ــان ب   و 8/168، 173آب
  هـــاي بعـــدي قـــرار داشـــتند     روز در رده 167

  ). 6جدول (
كاشت اثـر منفـي ناشـي از كـاهش     تأخير در 

ــال دا   ــه دنب ــرارت را ب ــه ح ــتدرج ــابراين  .ش بن
امه رشد ابتـدايي گيـاه   زني با تأخير و در اد جوانه

از طرفـي بـه دليـل    . نيز به كندي صورت گرفـت 
برخورد مراحل زايشـي و رسـيدگي محصـول بـا     

  قابليت
 هدايت الكتريكي

  )زيمنس بر متردسي(

واكنش
  قليايي

 فسفر
 گرم ميلي(

 )بر كيلوگرم

 پتاسيم
 گرم بر ميلي(

 )كيلوگرم

  درصد
  كربن آلي

  عمق خاك  بافت خاك

EC (ds/m)pH Phosphorus
(mg kg-1)

Potassium
( mg kg-1)

Organic
carbon (%)

Soil texture Soil depth 
(cm) 

3.1 7.2 9.22500.64Silty Clay Loam 0-30 
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 كلزا ارقامتجزيه واريانس مركب براي برخي خصوصيات زراعي، درصد روغن، عملكرد دانه، اجزاء عملكرد و عملكرد روغن و  -3جدول 

Table 3. Combined analysis of variance for some of agronomic characteristics, oil content, seed yield, yield components and oil yield of canola cultivars 
 

      MS ميانگين مربعات     

وزن هزار درصد روغن عملكرد دانه عملكرد روغن
  دانه

تعداد دانه در 
  خورجين

تعداد خورجين
  گياهدر 

روز تا گياهارتفاع
  يدگيرس

طول دوره
  گلدهي

  درجه
  آزادي 

  

Oil yield Seed yield Oil 
content 

1000 
seed 

weight 

Seed Pod-1 
 

Pod plant-1 Plant 
height 

Days to 
maturity 

Duration 
of 

flowering 

df 

 .S.O.V  تغييرات منبع
9266.543ns 2349390.749**588.357**0.057**31.510**121.500 ns 9480.375** 31.510**14.260** 1 سال  Year (Y) 

 Replication/Y  سال /تكرار 5.4860.2330.3446 97959.7062.3220.0021.19179.465 21506.578

2083439.096** 11245889.624**4.720ns5.500**326.610**1826.220** 2886.367**3450.210**657.885**5 تاريخ كاشت Sowing date (SD) 

69721.345** 495683.542**17.212**0.270**2.660**6.600ns 1.100ns50.510**7.085**5  تاريخ كاشت ×سال Y × SD 

 Error (a)  خطاي الف 30 0.419 2.8110.283 5.574 0.541 0.002 3.208 33098.376 9955.508

 Cultivar (C)  رقم 1*3.010**142.594**3775.042 **1066.667**94.010**3.705**53.461**4566097.754 **1127511.817

98046.895* 255378.735*5.349ns0.058**0.094ns9.375ns 5.042ns5.510**3.760**1  رقم ×سال  Y × C 

34774.391ns 98996.008ns7.089ns0.257**2.910**5.917ns 72.117**3.894**7.935**5  رقم×تاريخ كاشت SD × C 

62519.644** 287322.066**21.957**0.127**1.194*2.075ns 3.217ns0.110ns5.285**5  رقم×تاريخ كاشت ×سال Y × SD × C 

 Error (b)  خطاي ب 36 0.462 0.316 6.674 3.056 0.413 0.004 4.011 61463.178 17182.211

 (%) .C.V ضريب تغييرات درصد  3.75 4.36 1.73 10.74 8.82 9.81 4.70 9.68 12.04

  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, repectively *                                                                                                                            .٪1و  ٪5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني: **و  *
ns :دار غير معني                                                                                                                                                                                                                                                                                            ns: Not-significant 
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  هاي مختلف مقايسه ميانگين خصوصيات زراعي، درصد روغن، عملكرد دانه، اجزاء عملكرد  وعملكرد روغن و در تاريخ كاشت -4جدول 
Table 4. Mean comparison of agronomic traits, oil content, seed yield, yield components and oil yield in different sowing dates 

 

 

 

 

 

 

 

 
  . داري ندارند اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability-using  
Duncan ُ s Multiple Range Test. 

 

  

عملكرد
كيلوگرم در (روغن

 )هكتار

عملكرد
كيلوگرم در (دانه

 )هكتار

 درصد
  روغن

 وزن هزار دانه
  )گرم(

تعداد دانه در
  خورجين

تعداد
خورجين در 

 گياه

ارتفاع
  )مترسانتي(گياه

روز تا
  رسيدگي

  طول
 دهيدوره گل 

  )روز(

 تاريخ كاشت

Oil yield 
( kg ha-1) 

Seed yield 
(kg ha-1) 

Oil 
content

(%) 

1000 seeds 
weight (g) 

Seed 
pod-1 

Pod 
plant-1 

Plant height 
(cm) 

Days to 
maturity 

Duration of 
flowering 

(days) 

Sowing date 

1528.08a 3572.29a 42.58a 3.70a 27.94a 119.81a 164.75a 174.87a 26.94a 23 October 
1362.34b 3237.06b 42.01a 3.44b 27.19b 116.00b 159.75b 167.87b 24.69b 01 November 
1279.16c 2966.99c 43.16a 3.24c 26.50c 112.19c 154.38c 157.87c 18.25c 11 November 
992.15d 2358.18d 42.54a 2.62d 22.31d 106.56d 147.69d 148.31d 14.75d 21 November 
758.50e 1775.49e 43.35a 2.41e 19.19e 99.37e 138.50e 144.37e 12.69e 01 December 
610.67f 1460.28f 42.10a 2.29f 17.19f 91.44f 129.06f 136.25f 11.50f 11 December 

“
 به
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“ 
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هــاي فــوق  هــاي بــالا طــول دوره درجــه حــرارت
آبـان   30كاشـت از  بنابراين تأخير در . كوتاه شد

ترتيـب   هـاي اول و دوم بـه   ميانگين دما در سـال (
آذر  10الـــي ،)گـــراد درجـــه ســـانتي  23و  13

رتيـب  ت هـاي اول و دوم بـه   ميانگين دما در سـال (
ــانتي  5/14و  5/11 ــه سـ ــراد درجـ آذر  20و  )گـ
ترتيـب   هـاي اول و دوم بـه   ميانگين دما در سـال (
ســبب كــاهش ) گــراد ســانتي درجــه 14و  5/10

تــا رســيدگي در مقايســه بــا روز  تعــداددار  معنــي
   ).4جدول (شد  آبان 10هاي اول و  تاريخ كاشت

بـر  هـا   كاشت، رقم و اثر متقابـل آن  تاريخ اثر
ــاع  ــاه ارتف ــييــك درصــد در ســطح گي دار  معن
ــد ــدول( گرديــ ــاع در  ). 3 جــ ــترين ارتفــ بيشــ

هـاي   در سالدما  ميانگين( كاشت اول آبان تاريخ
ــه ــب  اول و دوم بـــ ــه  25و  5/28ترتيـــ درجـــ

متـر بـه دسـت     سانتي 8/164ميزان  به )گراد سانتي
بـا ميانگيــن    401هـايولا   هيبريد ).4 جدول(آمد 

داري  رتـري معـــني  متـر ب  سانتـــي  3/155ارتـفاع 
ــه   ــبت بـ ــمنسـ ــي آر رقـ ــاع  003اس جـ ــا ارتفـ   بـ

بررسـي اثـر   ). 5جـدول  (متر داشت  سانتي 7/142
رقـم نيـز نشـان داد كـه     × كاشـت    متقابل تـاريخ 

در  401هـايولا   هيبريـد بيشترين ارتفاع متعلق بـه  
ــزان   ــه ميـــ ــان بـــ ــاريخ كاشـــــت اول آبـــ   تـــ

   ).6 جدول(متر بود  سانتي 1/173
هر دو ژنوتيـپ بـا تـأخير     هگياارتفاع  ميانگين
ارتفاع سـاقه  . يافتندداري  معني كاهش در كاشت

كه تابعي از خصوصـيات   گياه كلزا علاوه بر اين
ثير عوامل محيطـي  أباشد، تحت ت ژنتيكي رقم مي
طول سـاقه بيشـتر در گياهـان گـل     . نيز قرار دارد

كــه از  غيــر انتهــايي ماننــد كلــزا در صــورتي    
باشد ايـن فرصـت را    استحكام مناسبي برخوردار

هـاي   دهد تا با توليد شاخه در اختيار گياه قرار مي
عملكـرد داشـته    بـر ثير مثبتـي  دهنده تـأ  گل فرعي
هـاي   هـاي كلـزا در تـاريخ كاشـت     ژنوتيپ. باشد

ــان 10و  1( اول و دوم ــد) آب ــي  داراي رش رويش
ــاع آن    ــذا ارتف ــد، ل ــتري بودن ــاريخ  بيش ــا در ت  ه

  هــاي كاشــتاز تــاريخ  هــاي فــوق بيشــتر كاشــت
 هـاي اول و دوم بـه   سال ميانگين دما در(آبان  30

ميانگين ( 10 ،)گراد درجه سانتي 23و  13ترتيب 
و  5/11ترتيــب  هــاي اول و دوم بــه دمــا در ســال

ميانگين دمـا  (آذر  20و  )گراد درجه سانتي 5/14
ــال ــه  در سـ ــاي اول و دوم بـ ــب  هـ   و 5/10ترتيـ

  . بود) گراد سانتي درجه 14
ــا  ــاهش ارتفـ ــاهكـ ــق    ع گيـ ـــه تعويـ ـــا بـ   بـ

  كاشــــت توســــط محققــــين افتــــادن تـــــاريخ 
ــر  ـــلهديگـــ ــ از جمـــ ــوكـفريشـــ   ك و كـــ

(Frischke and Cook, 2005)  نيــز گــزارش
   .شده است

بر تعداد خورجين در  رقم وكاشت  اثر تاريخ
 ولـي دار گرديـد   معنيدرصد  يكدر سطح  گياه

ــل آن  ــر متقاب ــي  اث ــا معن ــود ه ــدول ( دار نب  ).3ج
ــترين ت ــداد بيش ــورجينع ــاهدر  خ ــاريخ گي  در ت

هاي اول و  در سالدما  ميانگين(آبان  اولكاشت 
 بـا  )گـراد  درجه سـانتي  25و  5/28ترتيب  دوم به

در تـاريخ كاشـت    نخورجين و پس از آ 8/119
 هـاي اول و دوم بـه   ميانگين دما در سال( آبان 10

  بــا )گــراد درجــه ســانتي  5/22و  5/26ترتيــب 
). 4جـدول  ( دست آمد به گياهخورجين در  116
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  امختلف كلز ارقاممقايسه ميانگين خصوصيات زراعي، درصد روغن، عملكرد دانه، اجزاء عملكرد و عملكرد روغن و در  -5جدول 
Table 5. Mean comparison of agronomic traits oil content, seed yield, and yield components oil yield in different Cultivars 

 

 

 

 

 

 
  . داري ندارند اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability-using Duncan ُ 
s Multiple Range Test. 
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Seed yield 
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Oil 
content

(%) 

1000 seeds 
weight (g) 

Seed 
pod-1 

Pod 
plant-1 

Plant height 
(cm) 

Days to 
maturity 

Duration of 
flowering 

(days) 

Cultivar 

1196.86a 2779.81a 43.37a 3.15a 24.37a 110.90a 155.29a 153.71b 17.96b Hyola 401 
980.11b 2343.63b 41.88b 2.75b 22.40b 104.23b 142.75b 156.15a 18.31a RGS003 
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  كلزامختلف  هاي تاريخ كاشتمقايسه ميانگين خصوصيات زراعي، درصد روغن، عملكرد دانه، اجزاء عملكرد و عملكرد روغن و در  -5جدول 
Table 5. Mean comparison of agronomic traits oil content, seed yield, yield components and oil yield of canola genotypes in different 

oilseed rape sowing dates. 
 

  طول دوره   ژنوتيپ× تاريخ كاشت 
  )روز(گلدهي 

 روز تا
 رسيدگي

 گياهارتفاع
 )مترسانتي(

 تعداد خورجين
 گياهدر

 تعداد دانه 
 در خورجين

 وزن هزار
 )گرم(دانه

 درصد
 روغن

 عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد روغن
 )كيلوگرم در هكتار(

Sowing date × Genotype 
Duration of  
flowering 

(days) 

Days to  
maturity 

Plant height 
 (cm) 

Pod plant-1 Seed pod-1 1000 seeds  
weight (g) 

Oil content  
(%) 

Seed yield 
(kg ha-1) 

Oil yield 
( kg ha-1) 

23 October × Hayola 401 25.75b 173.00b 173.12a 122.50a 28.50a 4.09a 43.86ab 3885.77a 1705.94a 
23 October × RGS003 28.12a 176.75a 156.37d 117.12c 27.37b 3.30d 41.29cd 3258.81bc 1350.21bc 
01 November × Hayola 401 24.25c 167.00d 167.75b 119.37b 28.00ab 3.75b 41.51bcd 3417.75b 1420.42b 
01 Nvember × RGS003 25.12b 168.75c 151.75e 112.62e 26.37c 3.13e 42.52abcd 3056.37cd 1304.26bcd 
11 November × Hayola 401 17.62e 157.12f 162.25c 114.87d 27.37b 3.41c 43.76ab 3107.21c 1359.19bc 
11 November × RGS003  18.87d 158.62e 146.50f 109.50f 25.62d 3.07f 42.57abcd 2826.78de 1199.12cd 
21 November × Hayola 401 14.87f 147.50h 153.25e 109.75f 24.00e 2.74g 43.51abc 2603.94e 1125.67d 
21 November × RGS003  14.62f 149.12g 142.12g 103.37g 20.62f 2.50h 41.57bcd 2112.43f 858.64e 
01 December × Hayola 401 13.00g 142.62j 141.75g 103.50g 20.50f 2.54h 44.21a 2072.08f 890.06e 
01 December × RGS003 12.37gh 146.12i 135.25h 95.25.h 17.87g 2.29j 42.48abcd 1478.89g 626.94f 
11 December × Hayola 401 12.25h 135.00l 133.62h 95.37h 17.87g 2.35i 43.36abc 1592.08g 679.86f 
11 December × RGS003 10.75i 137.50k 124.50i 87.50i 16.50h 2.23j 40.83d 1328.48g 541.48f 

  . داري ندارند صد تفاوت معنياي دانكن در سطح احتمال پنج در باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% level of probability-using Duncan ُ s Multiple Range Test. 
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ــورجين در    ــداد خ ــرين تع ــاهكمت ــاريخ  گي در ت
خورجين و پـس   4/91آذر با ميانگين  20كاشت 

ــاريخ كاشـــت  ــانگين 10از آن در تـ ــا ميـ   آذر بـ
  ).4جدول ( خورجين حاصل شد 4/99

ــد ــايولا  هيبريـ ــانگين   401هـ ــا ميـ  9/110بـ
داري نسـبت بـه    برتـري معنـي   گيـاه در  خورجين

 گيـاه در  خـورجين  2/104با  003اس جي آررقم 
در تـاريخ   401هـايولا   هيبريد). 5 جدول(داشت 

خــورجين  5/122ا ميــانگين كاشــت اول آبــان بــ
ــورجين در   ــداد خ ــترين تع ــاهداراي بيش ــود  گي ب

با تأخير در كاشت تعـداد خـورجين   ). 6جدول (
داري كـاهش   هـا بـه طـور معنـي     ژنوتيپ گياهدر 

خصـــوص در تـــاريخ   ايـــن امـــر بـــه  . يافـــت
هاي اول  ميانگين دما در سال(آذر  10هاي كاشت

) ادگر درجه سانتي 5/14و  5/11ترتيب  و دوم به
هـاي اول و دوم   ميانگين دمـا در سـال  (آذر  20و 
كـاملاً  ) گـراد  درجـه سـانتي   14و  5/10ترتيـب   به

   .)4جدول ( مشهود بود
تـرين   يكـي از مهـم   گيـاه تعداد خـورجين در  

طور مسـتقيم تحـت    هباشد كه ب اجزاء عملكرد مي
ثير طول دوره گلدهي و شـرايط محيطـي دوره   أت

طـول دوره  . باشـد  هاي توليد شـده مـي   تلقيح گل
تر محيطـي سـبب    گلدهي بيشتر و شرايط مطلوب

بـدين   بيشتري توليد و تا تعداد خورجين شود مي
 كـه قـبلاً   همچنـان . افـزايش يابـد   عملكرد ترتيب
آذر از  20و  10هــاي  تــاريخ كاشــت شــداشــاره 

  تـــري نســـبت بـــه  طـــول دوره گلـــدهي كوتـــاه
ــت  ــاريخ كاشــ ــوردار   تــ ــر برخــ ــاي زودتــ   هــ

ها نيـز   آن گياهين تعداد خورجين در بودند، بنابرا

ــي  ــاهش معنـ ــت كـ ــيچ   .داري يافـ ــز و لـ جنكينـ
(Jenkins and Leitch, 1986)  گزارش نمودند

شـود   موجـب مـي   أخير در كاشت كلزاي پائيزهت
ــورجين  ــداد خ ــطح    تع ــد س ــارور در واح ــاي ب ه

در نتيجه عملكرد دانه كـاهش ولـي    .كاهش يابد
   .دگرد يدرصد روغن دانه ايجاد نم برثيري أت

ــه ــاران   بــــ ــر و همكــــ ــده اپلينگــــ   عقيــــ
(Oplinger et al., 1989)   بــه علـت مصــادف

هـاي بـالا    بـا درجـه حـرارت    شدن دوره گلـدهي 
طول دوره مزبور و به تبع آن تعداد خـورجين در  

ــاه ــي گيـ ــاهش مـ ــد كـ ــاران. يابـ ــدل و همكـ   بنـ
(Bandel et al., 1991)    اعلام نمودند بـا تـأخير

شدن گياه  يل مواجهدر كاشت سيستم ريشه به دل
با سرما از رشد مناسبي برخوردار نيست بنـابراين  

داراي رشد مطلـوبي نخواهـد بـود و تعـداد      گياه
ــورجين در  ــاهخ ــي  گي ــاهش م ــد ك ــد و . ياب اول

 نيــز گــزارش (Auld et al., 1985) همكــاران
كشت ديرهنگام كلزا سبب كاهش تعداد  نمودند

  . گردد مي گياهخورجين در 
هـا بـر    ت، رقم و اثر متقابـل آن اثر تاريخ كاش

تعداد دانـه در خـورجين در سـطح يـك درصـد      
در خـورجين   تعداد دانه ).3جدول (دار بود  معني

 .باشـد  ثير شرايط محيطي زمان تلقيح مـي أتحت ت
نحـوي تنظـيم   ه كه تـاريخ كاشـت ب ـ   صورتي در

دمـاي مناسـب    افشـاني و تلقـيح بـا    گردد تا گرده
 ،منطبــق گــرددمحــيط ) گــراد درجــه ســانتي 25(

 تعداد دانه در خورجين بيشتري توليد خواهد شد
(Weber et al., 2004).   بيشترين تعداد دانـه در

 ميـانگين (اول آبـان    خورجين در تـاريخ كاشـت  
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  و 5/28ترتيــب  هــاي اول و دوم بــه در ســالدمــا 
ــان  10و پــس از آن  )گــراد درجــه ســانتي 25 آب

ترتيـب   هـاي اول و دوم بـه   ميانگين دما در سـال (
بــه ترتيــب بــا  )گــراد درجــه ســانتي 5/22و  5/26

دانه در خورجين به دسـت   2/27و  9/27ميانگين 
در تـاريخ  دانه در خـورجين  كمترين تعداد . آمد

و پـس از  دانـه   2/17آذر  با ميـانگين   20كاشت 
  آذر بــــا ميــــانگين 10آن در تــــاريخ كاشــــت 

  ). 4جدول ( دانه حاصل شد 2/19
دانـه در   4/24 ميـانگين  اب ـ 401هايولا  هيبريد

  بــا 003اس جــي آررقــم خــورجين نســبت بــه   
داري داشـت   دانه در خورجين برتري معني 4/22
ــاريخ   ).5جــــدول (   بررســــي اثــــر متقابــــل تــ

 401هـايولا   هيبريـد  كـه  نشان داد رقم× كاشت 
ــان   ــاريخ كاشــت اول آب ــا در (در ت ــانگين دم  مي

درجـه   25و   5/28ترتيب  هاي اول و دوم به سال
 دانـه در خـورجين   5/28ميـانگين  بـا  )گـراد  انتيس

ــداد  ــترين تع ــه در خــورجين  داراي بيش ــود دان . ب
آذر  10هاي  در تاريخ كاشت 401هايولا  هيبريد

ترتيـب   هـاي اول و دوم بـه   ميانگين دما در سـال (
ــانتي  5/22و  5/26 ــه س ــراد درج ــان  20و   )گ آب
ترتيـب   بـه  هـاي اول و دوم  در سـال ميانگين دما (
رقــــم و ) گــــراد درجــــه ســــانتي  22 و 5/18
ــه   003اس جــي آر ــان ب ــاريخ كاشــت اول آب در ت

ــانگين   ــا مي ــب ب ــه در  4/27و  4/27،  28ترتي دان
  هـــاي بعـــدي قـــرار گرفتنـــد   خـــورجين در رده

  ).6جدول (
علـت   بـه  آذر 20و  10هاي  در تاريخ كاشت 

ــا درجــه   مواجــه شــدن گــرده  افشــاني و تلقــيح ب

گـراد، تعـداد    تيدرجـه سـان   25حرارت بـالاتر از  
داري  هـا كـاهش معنـي    ژنوتيپ در خورجين دانه

ــت   ــاريخ كاش ــه ت ــبت ب ــان  نس ــاي آب ــت  ه    داش
   .)6جدول (

هـا بـر    اثر تاريخ كاشت، رقم و اثر متقابـل آن 
دار بود  وزن هزار دانه در سطح يك درصد معني

وزن هزار دانـه آخـرين جـزء تعيـين      ).3جدول (
شرايط اقليمي  باشد كه به كننده عملكرد دانه مي

رسيدگي يعنـي دوره پـر شـدن     بعد از گلدهي تا 
افزايش درجه حرارت بـيش از  . دانه بستگي دارد

 دانه حد مطلوب سبب كوتاه شدن دوره پر شدن
بيشـترين  . كاهش وزن هزار دانـه شـد   در نتيجه و

وزن هزار دانه در تاريخ كاشت اول آبان معـادل  
آبـان   10 كاشت در تاريخگرم و پس از آن  7/3

 ).4جـدول  ( دسـت آمـد   بـه  گـرم  4/3به مقـدار  
آذر  20كمترين وزن هزار دانه در تاريخ كاشت 

ترتيـب   بـه  هـاي اول و دوم  ميانگين دما در سـال (
  بـــا ميـــانگين) گـــراد ســـانتي درجـــه 14و  5/10
آذر  10در تاريخ كاشـت  پس از آن  گرم و 3/2
ترتيـب   هـاي اول و دوم بـه   ميانگين دما در سـال (
ــانتي  5/14و  5/11 ــه س ــراد درج ــانگين  )گ ــا مي   ب
   ).4جدول (گرم حاصل شد  4/2

ــانگين 401هــايولا  هيبريــد ــا مي گــرم  15/3 ب
وزن از  گرم 75/2با  003اس جي آررقم به نسبت 

وزن  ).5جدول ( هزار دانه بيشتري برخوردار بود
هــزار دانــه هــر دو ژنونيــپ بــا تــأخير در كاشــت 

 خـوبي  وع بـه اين موض ـ. داري يافت كاهش معني
 مشـهود بـود   آذر 20و  10هـاي   در تاريخ كاشت

در تاريخ كاشـت   401هايولا  هيبريد .)6جدول (
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ــا ميــانگين  گــرم داراي بيشــترين  1/4اول آبــان ب
در  401هايولا  هيبريد پس از. وزن هزار دانه بود
ــت  ــاريخ كاشـ ــاي  تـ ــان و  20و  10هـ ــم آبـ رقـ

ــه   003اس جــي آر ــان ب ــاريخ كاشــت اول آب در ت
ــا  ترت ــب ب ــالاترين وزن   3/3و  4/3، 7/3ي ــرم ب گ

  ). 6جدول ( هزار دانه را توليد نمودند
آذر  20و  10تـا  آبـان   30از  كاشت تأخير در

شدن دوره پر شدن دانه بـا دمـاي    علت مواجه به
 در شـد و  ورهدايـن   طـول  كوتاه شـدن سبب بالا 

 كـاهش  داري معنـي  بطـور نتيجه وزن هـزار دانـه   
دانــه بــا ثر پرشــدن مــؤه كوتــاه شــدن دور .يافــت

 توســط برگلانــد و مــك كــي تــأخير در كاشــت
(Berglund and Mckay, 2002)  گـزارش  نيـز 

   .شده است
اثر تاريخ كاشت و رقم در سطح يك درصـد  

دار گرديـد ولـي اثـر متقابـل      معني عملكرد دانه بر
بـالاترين عملكـرد   ). 3جدول (دار نبود ها معني آن

در تاريخ كاشت ) كيلوگرم در هكتار 3573(دانه 
 هـاي اول و دوم بـه   ميانگين دما در سال(آبان اول 

بـه دسـت    )گـراد  درجـه سـانتي   25و  5/28ترتيب
ميـانگين دمـا در   (آذر  10هاي  تاريخ كاشت. آمد
درجه  5/22و  5/26ترتيب  به هاي اول و دوم سال

هـاي   در سـال ميانگين دما ( آبان 20و  )گراد سانتي
درجـــــه   22 و 5/18ترتيـــــب  بـــــه اول و دوم

بـا ميـانگين عملكـرد دانـه      بـه ترتيـب  ) گراد سانتي
هــاي  در رده گــرم در هكتــار كيلــو 2967و  3237

در دانــه كمتــرين عملكــرد . بعــدي قــرار گرفتنــد
كيلـوگرم   1460 آذر با ميـانگين  20تاريخ كاشت 

با  آذر 10در هكتار و پس از آن در تاريخ كاشت 

ل شــد حاصــكيلــوگرم در هكتــار  1775 ميــانگين
ــدول ( ــاريخ    .)4ج ــه در ت ــرد دان ــانگين عملك  مي

، اولهـاي   آذر نسبت به تاريخ كاشـت  10كاشت 
  و 2/45، 3/50ترتيـــــب  بـــــه آبـــــان 20و  10

آذر  20 درصد كاهش و در تـاريخ كاشـت   2/40
  و 10، اولهـــاي  تـــاريخ كاشـــت بـــا در مقايســـه

ــان 20 ــه آب  درصــد 8/50و  9/54، 1/59 ترتيــب ب
   .)4جدول ( يافت كاهش

عملكـرد دانـه    بـا ميـانگين   401هـايولا  هيبريد 
داري  كيلــوگرم در هكتــار برتــري معنــي    2780

ــه  ــبت بـ ــم نسـ ــي آررقـ ــانگين 003اس جـ ــا ميـ   بـ
اثـر  ). 5جـدول  (كيلوگرم در هكتار داشت  2344

نشـان داد كـه در هـر     رقم× متقابل تاريخ كاشت 
نسـبت بـه رقـم     401هـايولا  هيبريد  تاريخ كاشت

خير در أا تبچنين  هم .داشتبرتري  003اس جي آر
داري  صـورت معنـي  ه ب ها ژنوتيپ كاشت عملكرد
ــت  ــاهش ياف ــد  .ك ــايولا هيبري ــاريخ  401ه در ت

كيلـوگرم در   3886كاشت اول آبـان بـا ميـانگين    
ــود     ــد نم ــه را تولي ــرد دان ــترين عملك ــار بيش    هكت

در تـاريخ كاشـت    401هايولا  هيبريد. )6جدول (
تـاريخ كاشـت   در  003اس جـي  آر آبان، رقـم  10

آبان و  20در تاريخ كاشت  401هايولا اول آبان، 
آبـان بـه    10در تاريخ كاشت  003اس جي آررقم 

ــه    ــرد دان ــا عملك ــب ب و  3107، 3259، 3418ترتي
ـــار در رده 3056 ــوگرم در هكت ـــاي بعــدي  كيل ه

  . قرار گرفتند
در تــاريخ  401هــايولا هيبريـد  دانــه عملكـرد  

هاي اول  دما در سالميانگين (آذر  10هاي  كاشت
 )گـراد  درجه سانتي 5/14و  5/11ترتيب  و دوم به



  ...اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد
 

317 

 

 هاي اول و دوم بـه  ميانگين دما در سال(آذر  20و 
و  2072) گــراد ســانتي درجــه 14و  5/10ترتيــب 

ــم     1592 ــرد رقـ ــار و عملكـ ــوگرم در هكتـ كيلـ
آذر  20و 10هاي  در تاريخ كاشت 003اس جي آر

بـود   هكتـار  كيلوگرم در 1328و  1479 به ترتيب
آبـان و رقـم    20تا  401هايولا هيبريد  ).6جدول (
بيشتر از  دانه آبان از عملكرد 10تا  003اس جي آر
ايــن موضــوع  .تــن در هكتــار برخــوردار بودنــد 3

تـر   ديـررس  علـت  به 003اس جي آررقم  نشان داد
بهتـر اسـت در    401هـايولا  هيبريد بودن نسبت به 

ا از حـداكثر  كاشـته شـود ت ـ   و زودتـر  اوايل فصل
   .پتانسيل رشد و نمو خود استفاده نمايد

 (Yousef et al., 2002) يوسـف و همكـاران  
اظهار داشتند تأخير در تاريخ كاشـت كلـزا سـبب    

و  گيـاه كاهش ميزان ماده خشك توليدي در هـر  
بنا به گزارش وبـر و  . كاهش عملكرد دانه گرديد

ــاران ــأخير در  (Weber et al., 2004) همك ت
لزا موجب عدم گسترش مناسب سيسـتم  كاشت ك

گيــاه نســبت بــه ســرما  ريشــه و كــاهش مقاومــت
گرديــد در نتيجــه بنيــه گيــاه بــه حــداقل رســيد و  

اجــزاي عملكــرد عملكــرد دانــه بــه دليــل كــاهش 
نيز عملكرد دانـه   پژوهش حاضردر . يافتكاهش 

هاي آذر نسبت به آبان بـه سـبب    در تاريخ كاشت
   .تافيكاهش اجزاي عملكرد كاهش 

تفاوت ارقام براي درصد روغن دانه در سـطح  
دار بــود ولــي اثــر تــاريخ كاشــت و اثــر  معنــي% 1

دار نگرديــد  رقــم معنــي× متقابــل تــاريخ كاشــت 
 ٪4/43با ميـانگين   401هايولا هيبريد ). 3جدول (

 003اس جـي  آرداري نسـبت بـه رقـم     برتري معني

رغــم  علــي ).5جــدول (داشــت ) درصــد 9/41٪(
رقـم،   ×دن اثر متقابل تـاريخ كاشـت   دار نش معني

ــد  ــايولا هيبري ــاريخدر  401ه ــت  ت  آذر 10كاش
ترتيـب   هـاي اول و دوم بـه   ميانگين دمـا در سـال  (
ــانتي  5/14و  5/11 ــه س ــراد درج ــا  )گ ــانگينب  مي
هيبريـد  . داراي بالاترين درصد روغن بـود  2/44٪

ميانگين دمـا  (اول آبان هاي  كاشت فوق در تاريخ
  و 5/28ترتيـــب  و دوم بـــههـــاي اول  در ســـال

در ميانگين دمـا  (آبان  20و  )گراد درجه سانتي 25
درجـه   22و  5/18ترتيـب   بـه  هاي اول و دوم سال

از  ٪8/43و  ٪9/43ترتيـب بـا    بـه  نيـز  )گراد سانتي
  ). 6جدول (ميزان روغن بالايي برخوردار بود 

اظهــار داشــت  (Whitfield, 1992) ويتفيلــد
رثي با وراثت پذيري بالا ميزان روغن دانه صفتي ا

ولــي تــا حــدودي تحــت تــأثير شــرايط  باشــد مــي
پـژوهش  حـال در   با اين. گيرد مي محيطي نيز قرار

هـا در تـاريخ    بـين درصـد روغـن ژنوتيـپ    حاضر 
داري مشـاهده   هاي مختلـف تفـاوت معنـي    كاشت
  . نگرديد

روي عملكــرد بــر كاشــت و رقــم  اثــر تــاريخ
 حال آن ،ديددار گر معني% 1روغن دانه در سطح 

در ). 3جـدول  ( دار نبـود  ها معني كه اثر متقابل آن
بـالاترين عملكـرد روغـن     كاشت اول آبان تاريخ

ــادل   ــه مع ــار توليــد    1528دان ــوگرم در هكت كيل
بيشترين عملكـرد روغـن دانـه    ). 4جدول (گرديد 

كيلوگرم در  1197به ميزان  401هايولا هيبريد  از
هـايولا  ريـد  هيب). 5جـدول  (دسـت آمـد    هكتار به

ميـانگين دمـا در   ( كاشت اول آبان در تاريخ 401
درجـه   25و  5/28ترتيـب   هاي اول و دوم بـه  سال
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كيلـوگرم در هكتـار    1706بـا توليـد    )گراد سانتي
. داد خود اختصـاص  بيشترين عملكرد روغن را به

آذر  10هـاي   كاشت در تاريخ 401هايولا هيبريد 
ترتيـب   م بـه هـاي اول و دو  ميانگين دمـا در سـال  (
آبـــان  20و  )گـــراد درجـــه ســـانتي 5/22و  5/26
ترتيــب  بــه هــاي اول و دوم در ســالميــانگين دمــا (
و رقـــــم  )گـــــراد ســـــانتي درجـــــه 22و  5/18
ــاريخ 003اس جــي آر ــه  در ت ــان ب   كاشــت اول آب

ــا   ــب بـ ــوگرم در  1350و  1359، 1420ترتيـ كيلـ
  ). 6جدول ( هاي بعدي قرار گرفتند در رده هكتار

ــا توجــه  ــن   ب ــايج حاصــل از اجــراي اي ــه نت ب
 تــرين تــاريخ كاشــت هيبريــد  پــژوهش، مناســب

در منطقــه  003اس جــي و رقــم آر 401هــايولا 
شـايان ذكـر اسـت     .باشد بهبهان دهه اول آبان مي

نسـبت بـه    401هـايولا  توجه به برتـري هيبريـد    با
هـــاي  در تـــاريخ كاشـــت 003اس جـــي آر رقـــم

 401 هـايولا مختلف، اولويت كاشـت بـا هيبريـد    
 401هايولا كه هيبريد  به اين توجهضمناً با . است

آبان نيز از عملكرد بـيش از   20كاشت  در تاريخ
ــار برخــوردار    3 ــن در هكت ــودت در  بنــابراين، ب

 تـوان تــاريخ  مــي موقـع  صـورت عـدم كاشــت بـه   
در ميـــانگين دمـــا (آبـــان  20را تـــا  كاشـــت آن

درجـه   22و 5/18ترتيـب   بـه  هاي اول و دوم سال
كـه   در صورتي. تأخير انداخت نيز به )گراد سانتي

ــم ــه 003اس جــي آر كاشــت رق ــل كــاهش  ب دلي
ميـانگين  ( آبـان  10 دار عملكرد دانه پس از معني

و  50/26ترتيـب   هـاي اول و دوم بـه   دما در سـال 
  .شود توصيه نمي )گراد درجه سانتي 50/22
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