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ــي، يكــي از    ــصارف زينت ــر م ــلاوه ب ــا ع رزه
ــل ــنايع      گ ــراي ص ــتفاده ب ــورد اس ــم م ــاي مه ه

 تقاضـاهاي   .عطرسازي، دارويي و غذايي هـستند     
جديدي كه در صنعت رز وجـود دارد، اسـتفاده          

هــاي  هــاي نــوين در برنامــه هــا و راهكــار از روش
ــه ــژادي آن بـــ ــنـــ ــي را ضـــ ــد روري مـــ   كنـــ

(Gudin, 2000).   ــال ــاي انتق ــي از راهكاره يك
اي   هـاي بـين گونـه       صفات مطلوب انجـام تلاقـي     

بــه علــت  اي در رز تلاقــي بــين گونــه .باشــد مــي
ــشي     ــاي وح ــدي رزه ــطوح پلوئي ــاوت در س تف

ــده  ــوده و در    واصــلاح ش ــراه نب ــت هم ــا موفقي ب
هـاي نـوين    از روش تـوان بـا اسـتفاده     حاليكه مـي  

تتراپلوئيد  هاپلوئيد از گياه   گياه دي نسبت به توليد    
در هـاي حاصـل    هاپلوئيـد  اقدام نموده و سپس از دي   

تلاقي با ارقام وحشي ديپلوئيـد اسـتفاده كـرده و           
هاپلوئيد به ارقام    يهاي د   ژن مورد نظر را از گونه     

به  .(Meynet et al.,1996) تتراپلوئيد انتقال داد
 شطور كلي در شـرايط آزمايـشگاهي از سـه رو      

 زايـي و حـذف كرومـوزومي بـراي         نرزايي، ماده 
ــتفاده مـــي    شـــود توليـــد گياهـــان هاپلوئيـــد اسـ
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 (Kasha et al.,1995).نرزايــي، ي بــراي القــا 
ــه   ــشي بــ ــاي تنــ ــسترده  تيمارهــ ــور گــ   اي  طــ

ــه  ــرار گرفتــــ ــتفاده قــــ ــورد اســــ ــد مــــ   انــــ
(Reynolds, 1997; Touraev et al.,2001) .

ــنش ــي  از تـ ــج مـ ــاي رايـ ــنش هـ ــوان تـ ــاي تـ    هـ
  را نــــام بــــرد ســــرمايي، گرمــــايي و غــــذايي

(Touraev et al.,2001).     موفقيـت بـا توجـه بـه 
استفاده از روش هاپلوئيدي از طريـق نرزايـي در          

سـفانه تـاكنون ايـن      أاصلاح بعضي از گياهـان، مت     
 آميز نبـوده   هاي جنس رز موفقيت    روش در گونه  

تيمــار  در پـژوهش حاضـر اثــر چنـد پـيش     .اسـت 
ــر  كــشت زايــي در  كــالوسدمــايي و شــيميايي ب

رنـگ    محمـدي و رز هفـت       بساك گياهـان گـل    
  .مورد بررسي قرار گرفت

 يمحمـد  گـل  پي ـاكوت دو از پژوهش نيا در
(Rosa damascena Mill.)  و آذران و كاشـان 

 ، (Rosa hybrida) ديبريه رز رقم يك نيهمچن
ــ هفــت رز ــه رشــد گرن ــه طيشــرا در يافت  مزرع

ي نمـو  مختلـف  مراحـل  نيـي تعي  برا. شد استفاده
ــپوريم ــگ از كروس ــل رن ــ لاكتوفن ــتفادهي آب  اس

ــگرد ــ .دي ــول از نيهمچن ــبرگ ط ــگ و كاس  رن
ي كيمورفولــوژي هــا شــاخص عنــوان بــه بــساك
 جهـت  شـده،  برداشـت  هـاي  غنچـه  .شـد  استفاده

ــدعفون ــه يضـ ــه 15 مـــدت بـ ــول در دقيقـ  محلـ
 بــه ســپس و)W/V% (5/2 يمســد هيپوكلريــت

ــدت ــثان 30م ــل در هي ــرار درصــد 70 الك   داده ق
يي آبشو استريل مقطر آب با بار سه سپس. شدند

 H1 كــشت طيمحــ در هــا بــساك كــشت. شــدند 
(Own and Miller, 1996) ــتركي حــاو  بي

 وگـرم در ليتـر        ميلي 2 مقدار به D-2,4ي  هورمون
. شـد  مانجاگرم در ليتر      ميلي 5/0 مقدار به نينتيك

 طـرح  قالـب  در لي ـفاكتور صورت به ها شيآزما
 از تكـرار  هـر  (تكـرار  سـه  دري  تصادف كاملاً هيپا
 بساك 10 با) متر  ميلي 60 × 15( شيد يپتر كي

ي هــا طيمحــ در. شــدند انجــام) شــد يمــ ليتــشك
 گـرم  5/7 مقـدار  بـه  آگـار -آگار از جامد كشت

ــريل در ــ. شــد اســتفاده ت ي هــا طيمحــ در نيهمچن
-آگـار  افـزودن  از بعـد  pH ميتنظ ـ جامد، كشت
ي هــا شيــد يپتــر تيــنها در و شــد انجــام آگــار
ــاتور در شــده كــشت ــا انكوب درجــه  25 يدمــا ب

ي نگهـدار  روز 30 مـدت  بهي  كيتار وسانتيگراد  
 .شدند

  
هاي انجـام    آزمايشدر مطالعه موردي  اه  فاكتور

  شده

بررســي مراحــل مختلــف نمــوي آزمــايش  
  ميكروسپور

ــاكتور اول ــل) فــ ــوي مراحــ  مختلــــف نمــ
  ميكروسپور در سه سطح

ــاكتور دوم ــم در ســه ســطح  ) ف ــپ (رق اكوتي
  )رنگ رز هفت آذران، اكوتيپ كاشان،

تيمارهاي گرمايي    بررسي اثر پيش  آزمايش   
   گرمايي–و مانيتول 

گرمـا ،  ( سـطح  سهتيمار در    پيش) فاكتور اول 
  ))تيمار بدون پيش(و شاهد  گرما-مانيتول

ــاكتور دوم ــم در ســه) ف ــپ ( ســطح رق اكوتي
  )رنگ رز هفت آذران، اكوتيپ كاشان،

تيمار در    مدت زمان اعمال پيش   ) فاكتور سوم 
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  )ساعت4 و3 ، 2 ،1( چهار سطح
سرمايي  تيمارهاي  بررسي اثر پيش  آزمايش   

  سرمايي-و مانيتول
سـرما،  (تيمار در سـه سـطح     پيش) فاكتور اول 

  ))تيمار بدون پيش(و شاهد   سرما–مانيتول 
ــاكتور د ــم در ســه ســطح  ) ومف ــپ (رق اكوتي

  )رنگ رز هفت آذران، اكوتيپ كاشان،
تيمار در    مدت زمان اعمال پيش   ) فاكتور سوم 

  )روز 4 و3 ، 2 ،1( چهار سطح
تيمارهـاي گرمـايي      بررسـي پـيش   آزمايش   

 طيمح ـ در هابساك هياول كشت از پسوسرمايي  
  H1 كشت

گرمـا،  (پيش تيمار در سه سـطح    ) فاكتور اول 
  ))تيمار بدون پيش( هدو شا سرما

ــاكتور دوم ــم در ســه ســطح  ) ف ــپ ( رق اكوتي
  )رنگ رز هفت آذران، اكوتيپ كاشان،

 5،  3(  سـطح  سـه مدت زمان در    ) فاكتور سوم 
  ) روز7و 

به منظور بررسي تأثير سرما و گرما بر كـشت          
  هـاي بـه طـول حـدود         هايي بـا سـاقه      بساك غنچه 

 فها در يك ظـر     متر تهيه و قاعده ساقه       سانتي 10
در  محتــوي آب قــرار گرفتــه وســپس بــه ترتيــب

ــال ــاي يخچـ ــا دمـ ــانتيگراد 4 بـ ــه سـ و در  درجـ
در مـدت   درجه سـانتيگراد     30 انكوباتور با دماي  

بـراي اعمـال     .هاي مختلف قرار داده شـدند       زمان
 گرمـا،   - سرما و نيـز مـانيتول      -پيش تيمار مانيتول  

ــول ــه شــد و ســپس   3/0محل ــانيتول تهي ــولار م  م
  هــاي بــه طــول حــدود    اقههــايي بــا سـ ـ  غنچــه

 هـا در محلـول     متـر تهيـه و قاعـده سـاقه           سانتي 10

تيمارهـاي    مانيتول قرار گرفت و بـر اسـاس پـيش         
 درجه  30 و   4 هاي  به ترتيب در دما    سرما و گرما،  

هاي مختلـف قـرار داده        در مدت زمان  سانتيگراد  
 .شدند 

بررسي مراحل مختلف نموي ميكروسپور بـر       
ــل   ــان گ ــساك در گياه ــشت ب ــدي و رز  ك محم

هـا در     زماني كه ميكروسپور   رنگ نشان داد    هفت
اي ميـاني     اي تا تك هسته     مرحله اوايل تك هسته   

ــاً در وســـط   بودنـــد، ــسته تقريبـ ــه هـ ــاني كـ زمـ
شترين ي ـها داراي ب    بساك داشتميكروسپور قرار   

بررسـي   در .بودنـد   توليد كالوس  %)7/37( درصد
بر روي    گرما -گرما و مانيتول   تيمارهاي  اثر پيش 

ــل  ــان گـ ــساك گياهـ ــشت بـ ــدي و رز  كـ محمـ
نتــايج نــشان داد كــه از نظــر توليــد   رنــگ هفــت

ــالوس ــي   ، رز هفــت ك ــور معن ــه ط ــگ ب داري  رن
ــخ ــاهد داراي    پاس ــشان داد و ش ــالاتري ن ــي ب ده
نــــسبت بــــه %) 33/33( دهــــي بهتــــري پاســــخ
  . بود گرما–و مانيتول تيمارهاي گرما  پيش

تيمـار تركيبـي      پـيش  درآزمايش بررسـي اثـر    
ســرما بــر روي كــشت بــساك  -ســرما و مــانيتول

نتايج نشان داد كـه      رنگ  محمدي و رز هفت     گل
ــت ــيش  رز هفـ ــتفاده از پـ ــا اسـ ــار  رنـــگ بـ   تيمـ

  توليــد كــالوسبيــشترين ميــزان   مــانيتول،-ســرما
ــساك ــا ب ــين  .را داشــت%) 6/28( ه ــايجهمچن  نت

محمـدي    هاي گـل    كرد كه بين اكوتيپ   مشخص  
تيمـار،   هـاي مختلـف اعمـال پـيش      در مدت زمان  

ــه كــشت  داري در پاســخ اخــتلاف معنــي دهــي ب
رنـگ در      امـا در رز هفـت      .بساك وجود نداشت  
هـا بـه مـدت سـه روز           تيمـار   صورتيكه كـه پـيش    
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ــال  ــالوس    اعم ــد ك ــزان تولي ــشترين مي ــدند بي  ش
وتيـپ  همچنـين در دو اك    . شد مشاهده %)11/41( 

محمدي، اعمـال سـه روز پـيش تيمـار سـرما              گل
ــد كــالوس   ــرين تولي ــشان داد %)10(بهت ــا  . را ن ام

مربـوط بـه    %) 3/23( بالاترين ميزان توليد كالوس   
 سرما در مـدت     -تيمار مانيتول  زماني بود كه پيش   

  . زمان سه روز اعمال شد
به طـور كلـي در تمـام پـيش تيمارهـا، مـدت        

 را ايجـاد     يـد كـالوس   زمان سـه روز بيـشترين تول      
تيمارهاي گرمـا و      در آزمايش بررسي پيش   . كرد

محمـدي و رز      سرما بر روي كـشت بـساك گـل        
هــا در  رنــگ پــس از كــشت اوليــه بــساك هفــت

تيمـار   ، نتايج نشان داد كه پـيش    H1محيط كشت   
 توليـــد كـــالوسســـرما داراي بـــالاترين ميـــزان 

نتايج مشخص نمود كه بين مدت       .بود  %)17/23(
هـاي مختلـف      تيمار در رقم    هاي اعمال پيش   زمان
ــز  ــي ني ــتلاف معن ــود  اخ ــتداري وج  در  ونداش

محمدي كاشـان مـدت پـنج روز در          اكوتيپ گل 
مـدت هفـت روز      آذران، محمـدي  اكوتيپ گـل  

 بـه    توليد كالوس تيمار داراي بالاترين ميزان       پيش
 در رز .بودنــــد%) 33/13(و %) 88/18( ترتيــــب

تيمـار    اي پـيش  ه ـ  رنـگ، تمـام مـدت زمـان         هفت
سه، پنج و هفت روزتقريباً توليـد كـالوس         : شامل

و % 33/33، %33/33بـــــه ترتيـــــب ( يكـــــساني
   .داشتند %)55/25

ــشان داد كــه در گــل    ــايج ايــن آزمــايش ن نت

ها از ابتدا به     اگر بساك  رنگ  محمدي و رز هفت   
مدت چهار روز در محيط كـشت اصـلي كـشت           

مـال  اع تيمار سـرمايي بـر آنهـا        شده و سپس پيش   
همچنين نتايج   .شود  شود نتيجه بهتري حاصل مي    

بدست آمده از آنـاليز فلوسـايتومتري و شـمارش          
ــالوس  ــوزومي ك ــا كروم ــده در  ي ه ــت آم  بدس

محمـدي مـشخص     رنـگ و گـل     گياهان رز هفت  
هاي بدسـت آمـده از تيمارهـاي          كرد كه كالوس  

پلوئيـدي، هماننـد گياهـان        مختلف از نظـر سـطح     
هاپلوئيـد     و كـالوس دي    نـد مادري تتراپلوئيـد بود   

 علت ايـن امـر      .)1شكل   (حاصل نشد ) ديپلوئيد(
توانــد نــوع تيمارهــاي اعمــال شــده و يــا اثــر  مــي

همچنين ايـن احتمـال وجـود دارد        . ژنوتيپ باشد 
هاي ديـواره بـساك منـشا        ها از سلول   سكه كالو 

 انجـام   يهـا  به طـور كلـي آزمـايش       .گرفته باشند 
ــ نـــد كـــه بـــساكنـــشان داد شـــده، ه هـــايي كـ

 آنهــــا در مرحلــــه اوايــــل يهــــا ميكروســــپور
بيشترين  ،بودنداي مياني   هسته اي تا تك    هسته تك

 همچنين اثر پيش  .  داشتند  را  درصد توليد كالوس  
ــد كــالوس  ــر تولي ــوثرتر تيمارســرمايي ب ــود و  م ب

در شـرايطي بدسـت آمـد         توليد كـالوس   بيشترين
، (H1) ها ابتدا در محيط كشت اصـلي       كه بساك 
تيمـار بـر روي آنهـا        سـپس پـيش    و   ندكشت شد 
 بـسيار   زمينـه توانـد     ايـن نـوآوري مـي      .اعمال شد 

  .باشدمحققين  تحقيقات بعديخوبي براي 
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اكوتيپ ؛ (A) محمدي اكوتيپ كاشان گل: هاي بدست آمده از كشت بساك  كالوس-1شكل
  .(C) رنگ  رز هفت و(B) محمدي آذران گل

Fig. 1. Cali obtained from anther culture: Damask Rose; ecotypes of Kashan (A); 
Azaran (B) and Hybrid Tea Rose (C). 

  
  .زايي  كالوس وتيمار محمدي، آندروژنز، كشت بساك، پيش رز، گل: هاي كليدي واژه
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