
  

 331

   نهال و بذر زراعي مجله به
1391، سال 3، شماره 28-2جلد   

  
  اي يكساله بررسي زراعي و اقتصادي كشت مخلوط يونجه با گياهان علوفه

  
Agronomic and Economical Assessment of Mixed Cropping of Alfalfa 

with Annual Forage Crops 
 

  3 و اسماعيل بيضايي2، محمدعلي مفيديان1هرمز اسدي
 

  )نگارنده مسئول (عضو هيأت علمي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج -1
 عضو هيأت علمي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج -2

   محقق موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج -3
 

  20/7/1391:         تاريخ پذيرش2/3/1390: تاريخ دريافت
 

  چكيده
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هدف از ايـن مطالعـه،      . باشد هاي افزايش عملكرد در واحد سطح محصولات زراعي مي         كشت مخلوط يكي از راه    
بـه  . اي يكساله و مقايسه آن با كشت خـالص بـود           ي كشت مخلوط يونجه با گياهان علوفه      بررسي زراعي و اقتصاد   

هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار بـه            هاي خرد شده در قالب بلوك      همين منظور طرح آزمايشي به صورت كرت      
. داجـرا ش ـ   كـرج    موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر در            در مزرعه    1387 و   1386مدت دو سال زراعي     

شـبدر ايرانـي، شـبدر لاكـي و         (هاي مختلف بذر مخلوط يونجه با گياهان همـراه           تيمارهاي آزمايش شامل نسبت   
بـراي صـفات    . بـود ) گيـاه همـراه   -يونجه(درصد   100 : 0 و   50 : 50،  25 : 75،  0 : 100 بصورت) اي كلزاي علوفه 

ك و جهت مقايسه اقتصادي كشت مخلوط و        زراعي تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين براي عملكرد علوفه تر و خش           
هـاي كـشت    نتايج نـشان داد بـين نـسبت    . بندي جزيي و تحليل سربه سر استفاده شد        تك كشتي از تكنيك بودجه    

داري وجـود     درصـد تفـاوت معنـي      5 و   1مخلوط از نظر عملكرد علوفه تر و خشك به ترتيب در سـطح احتمـال                
 سـودخالص كـاربرد     .توسط ساير تيمارها غيراقتصادي بود    % 25لاكي  و شبدر   % 75جايگزيني تيمار يونجه    . داشت

نقطه سربه سر هزينه تيمار برتـر       .  ميليون ريال در هكتار بود كه از ساير تيمارها بيشتر بود           94/14اين تيمار انتخابي    
و يونجـه  ) تيمـار در اولويـت دوم  (نسبت به كاربرد تيمار يونجه خـالص  % ) 25شبدر لاكي % + 75يونجه  ( انتخابي

نقطه سربه سر   .  ميليون ريال محاسبه شد    8/24 و   8/22بترتيب  ) تيمار در اولويت سوم   % (25اي   كلزاي علوفه % + 75
تيمار در  (نسبت به كاربرد تيمار يونجه خالص       % ) 25شبدر لاكي   % + 75يونجه  ( درآمد ناخالص تيمار برتر انتخابي    

 ميليـون ريـال     7/32 و   6/34بترتيـب   ) تيمار در اولويت سوم   % (25اي   كلزاي علوفه % + 75و يونجه   ) اولويت دوم 
  .محاسبه شد

 
 .اي و درآمد ناخالص عملكرد علوفه، شبدر ايراني، شبدر لاكي، كلزاي علوفه  : كليديهاي واژه
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  مقدمه

ــي از راه   ــوط يك ــشت مخل ــزايش   ك ــاي اف ه
تــاريخ . باشــد حــصولات زراعــي مــيعملكــرد م

مدوني براي زراعت چندكشتي و مخلوط وجود       
ندارد ولي اين نوع زراعت سابقه طـولاني داشـته          

هايي كه بشر با      و احتمالاً تاريخ آن به اولين دوره      
شواهد تاريخي  . گردد  كشاورزي آشنا شد، برمي   

 قبل از 900 -1500هاي    دهد كه در سال     نشان مي 
 كشت مخلوط ذرت و لوبيـا و        ميلاد در مكزيك  
  . (Mazaheri, 1985)كدو مرسوم بود 

از مهمترين دلايل استفاده از دو يا چند گيـاه          
وري از هر واحـد       در كشت مخلوط افزايش بهره    

كشت . هاي محدود است    زراعي با توجه به نهاده    
اي بـسيار متـداول       مخلوط در مورد نباتات علوفـه     

 ناشــي از بــوده و كــاربرد آن خــسارت احتمــالي
ــاهش داده و موجـــب   ــا را كـ ــات و بيماريهـ آفـ

شـود و     استفاده حداكثر از منابع آب و خاك مي       
حفاظت خاك را به خـاطر پوشـش بهتـر فـراهم            

ــر كـــشت بقـــولات  . كنـــد مـــي از ســـوي ديگـ
حاصــلخيزي خــاك را تقويــت كــرده و موجــب 
كاهش مـصرف كودهـاي شـيميايي و آلـودگي          

ز و  كنتـرل علفهـاي هـر     . شـود   محيط زيست مـي   
حفاظت در برابر بـاد و سـرما دركـشت پـاييزه از             
ــوط اســــت     ــشت مخلــ ــاي كــ ــر مزايــ   ديگــ

(Mazaheri, 1994).  
طراحي گياهان مناسب براي كـشت مخلـوط        

گياهان انتخابي بايـد طـوري در       . بسيار مهم است  
كنار هم قرار گيرند كه مـانع رشـد گونـه همـراه             

ــشوند  ــوع  . (Sullivan, 2003)ن ــابي تن در ارزي

هاي مخلوط    ي زراعي ايران حضور كشت    ها  نظام
هــاي  هــاي مهــم در تنــوع نظــام يكــي از شــاخص

هـايي در     البته وجـود چنـين كـشت      . زراعي است 
هاي زراعي ايران بسيار محدود بـوده و ايـن            نظام

محــــدوديت عمــــدتا بــــه دليــــل موانــــع و     
هاي اقليمي از يك سو و گـرايش بـه            محدوديت
. باشـد   مـي هاي پر نهاده از سوي ديگر         بحث نظام 

معمــولاً جايگــاه و شــاخص ايــن نــوع كــشت در 
ــام ــسبت       نظ ــاس ن ــر اس ــشور ب ــي ك ــاي زراع   ه

سطح زير كشت مخلوط به كل سطح زير كشت         
  گـــــردد گياهـــــان زراعـــــي محاســـــبه مـــــي

(Koocheki et al., 2004).  هـا   فيزيولوژيـست
هــاي  معتقدنــد كــه در كــشت مخلــوط گونــه    

ري هاي سـاختا    متفاوت، با توجه به وجود تفاوت     
دو گياه از جمله اختلاف ارتفاع و سـطح بـرگ،           
جذب تشعشع خورشـيدي توسـط گيـاه افـزايش          
يافته و در نتيجه باعث افزايش عملكرد مي شـود          

(Khajehpour, 1997) .  
طبــق آمارنامــه وزارت جهــاد كــشاورزي، در 

يك ميليون  % (1/8 حدود   1387-88سال زراعي   
از ســطح زيركــشت محــصولات ســالانه ) هكتــار

اي بـوده كـه از ايـن       ور متعلق به نباتات علوفه    كش
از . آبي و مابقي بصورت ديـم بـود       % 8/85مقدار  

بـه  % 63اي،    كل سـطح زيركـشت نباتـات علوفـه        
بـه سـاير نباتـات      % 2/29به شـبدر و     % 8/7يونجه،  
ــه ــصاص داشــت علوف يركــشت زســطح . اي اخت

 1/78 و 633يونجــه و شــبدر در كــشور بترتيــب  
سـهم يونجـه و شـبدر آبـي         هزار هكتار بـود كـه       

توليد يونجـه و شـبدر      . بود% 41و  % 6/91بترتيب  
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ــب  ــهم   2/1609 و 5/5208بترتي ــه س ــزارتن ك  ه
% 3/27و  % 97توليد يونجه و شبدر آبـي بترتيـب         

عملكرد يونجه و شبدر آبي بترتيب      . مشخص شد 
ــاربوده  8/13696 و 2/8714 ــوگرم در هكتـ  كيلـ

  . (Anouymous, 2010)است 
ــات  ــشت    از مطالع ــورد ك ــده در م ــام ش انج

اثـر  . شـود   مخلوط به چند مطالعه زيـر اشـاره مـي         
فرنگي در كشت مخلـوط و        متقابل خيار و گوجه   

همچنين تعيين مناسبترين تـراكم بوتـه در كـشت          
 1375خالص اين دو محصول، آزمايشي در سال        

هــاي كامــل  بــا اســتفاده از طــرح آمــاري بلــوك
ــشاورزي    ــات كـ ــستگاه تحقيقـ ــصادفي در ايـ تـ

نتايج نـشان داد اولاً     . شهرستان بهبهان بررسي شد   
فرنگـي در كـشت       تراكم مطلوب خيـار و گوجـه      

ــي 8/2خــالص  ــع م ــه در مترمرب ــاً، . باشــد  بوت ثاني
فرنگـي در     گوجه% 50خيار و   % 50تركيب تيمار   

 تـن در    71/46تراكم متوسط با ميانگين عملكرد      
به عنـوان بهتـرين تيمـار       % 34هكتار و سودمندي    

  . (Darabi and Kashi, 2000)رديد مشخص گ
ــين مناســـب  ــور تعيـ ــه منظـ ــرين روش و  بـ   تـ

ــان،   ــار و بادمجــ ــوام خيــ ــراكم كاشــــت تــ   تــ
ــاري    ــرح آمــ ــتفاده از طــ ــا اســ ــشي بــ   آزمايــ

  هـــاي هـــاي كامـــل تـــصادفي در ســـال  بلـــوك
 در ايستگاه تحقيقـات كـشاورزي       1376 و   1375

ــد   ــرا شـ ــتان زهـــك اجـ ــشان  . شهرسـ ــايج نـ   نتـ
ــام ــوام هنگــ ــار داد در كــــشت تــ ــه خيــ   ي كــ

متـر و بادمجـان بـا فاصـله           سانتي 50با فاصله بوته    
هـاي خيـار و طـرف        متردر بين بوته    سانتي 50بوته

  مقابـــل آنهـــا كـــشت شـــده بـــود بـــا عملكـــرد 

   تن در هكتار بيـشترين محـصول را داشـت          3/78
(Ahmadi et al., 2003) .  

مطالعه ديگري در خـصوص كـشت مخلـوط         
وشـشي غـلات    يونجه رقم همداني بـا گياهـان پ       (

با كشت خالص   ) يكساله جو، يولاف و تريتيكاله    
هاي كامل تصادفي در     آنها در قالب طرح بلوك    

ــات    ــسه تحقيق ــاري موس ــه چهارصــد هكت مزرع
اصلاح و تهيه نهـال و بـذر طـي دوسـال زراعـي              

در ايـــن بررســـي از .  انجـــام شـــد1387 و 1386
بنــدي جزيــي بــراي بررســي     تكنيــك بودجــه 

نتـايج نـشان داد، تيمـار     . يداقتصادي استفاده گرد  
گرم   كيلو 150 كيلوگرم بذر يونجه و      20مخلوط  

در هكتار بذر يولاف به عنـوان برتـرين تيمـار از            
  . نظر اقتصادي شناخته شد

 ميليون  2/4285سودخالص اين تيمار انتخابي     
ــاير     ــه از س ــد ك ــبه گردي ــار محاس ــال در هكت ري

لص نقطه سربه سر درآمد ناخا    . تيمارها بيشتر بود  
 كيلـوگرم بـذر     20مخلـوط   تيمار برتـر انتخـابي،      

 كيلــوگرم در هكتــار بــذر يــولاف 150يونجــه و 
 كيلوگرم بـذر    20تيمار مخلوط   نسبت به كاربرد    

و تريتيكاله   بذر    كيلوگرم در هكتار   200يونجه و   
 200 كيلــوگرم بــذر يونجــه و 20 تيمــار مخلــوط

 2/23959بترتيب  كيلوگرم در هكتار بذر يولاف      
ايـن بـرآورد    . ريال محاسبه شد    هزار 7/23492و  

دهد كه اگر درآمـد ناخـالص تيمـار در           نشان مي 
اولويت اول نسبت به تيمارهـاي در اولويـت دوم          

 درصـد كـاهش يابـد،       2/4 و   3/2و سوم بترتيـب     
 150مخلوط يونجه و يولاف     هنوز تيمار انتخابي    

باشـد    بعنـوان تيمـار برتـر مـي        گرم در هكتار   كيلو
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(Asadi and Ghotbi, 2011).   
در بررسي اقتصادي كشت مخلوط يونجـه بـا         

 1386اي طـي سـالهاي       گندميان چند ساله مطالعه   
هاي خرد شده و در قالب   بصورت كرت  1387و  

ــوك  ــرح بل ــه    ط ــصادفي درمزرع ــل ت ــاي كام ه
چهارصد هكتـاري موسـسه تحقيقـات اصـلاح و          

در اين مطالعه، جهـت     . تهيه نهال و بذر انجام شد     
تصادي جـايگزيني كـشت مخلـوط بـه         بررسي اق 

بنـدي جزيـي     جاي تك كشتي از تكنيك بودجه     
نتـايج بررسـي اقتـصادي نـشان داد،       . استفاده شـد  

جــايگزيني تيمــار مخلــوط يونجــه و فــستوكا بــه  
 كيلوگرم در هكتار توسط ساير      75/3 -15 ميزان

سودخالص كاربرد اين   . تيمارها غيراقتصادي بود  
يليـون ريـال در هكتـار        م 8/43تيمار انتخابي برتر    

ــود     ــشتر ب ــا بي ــاير تيماره ــه از س ــد ك ــرآورد ش ب
(Ghotbi and Asadi, 2009).  

مطالعه ديگري در خـصوص كـشت مخلـوط         
و مقايـسه اقتـصادي     ) يونجه با بقولات چند ساله    (

 و  1386آن با كشت خالص طي دوسـال زراعـي          
هاي خرد شـده و در قالـب           بصورت كرت  1387

ــوك ــصاد  طــرح بل في در موســسه هــاي كامــل ت
در . تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر اجرا شـد         

اين مطالعـه جهـت مقايـسه اقتـصادي از تكنيـك        
نتـايج نـشان داد     . بندي جزيي استفاده شـد     بودجه

)  %100 ( جايگزيني كاربرد تيمـار يونجـه خـالص       
چـون در   . توسط ساير تيمارها غيراقتـصادي بـود      

ر بـه   صورت جايگزيني برخي تيمارهاي مورد نظ     
جاي تيمار انتخابي، كـاهش در درآمـد بيـشتر از           

سودخالص كاربرد  . كاهش در هزينه خواهد بود    

 ميليـون ريـال در هكتـار        4/22اين تيمار انتخـابي     
   .برآورد شد كه از ساير تيمارها بيشتر بود

ميــانگين نقطــه ســربه ســر هزينــه تيمــار برتــر  
نـسبت بـه كـاربرد      ) تيمار يونجه خالص  ( انتخابي

تيمـار در   % (25و شـبدر قرمـز      % 75ر يونجـه    تيما
و شـبدر قرمـز     % 50و تيمار يونجـه     ) اولويت دوم 

 و  1/26253بترتيب  ) تيمار در اولويت سوم   % (50
نقطه سـربه سـر     .  هزارريال محاسبه شد   6/26581

تيمار يونجـه   ( درآمد ناخالص تيمار برتر انتخابي    
و % 75نــسبت بــه كــاربرد تيمــار يونجــه ) خــالص

و تيمـار  ) تيمار در اولويـت دوم % (25ز  شبدر قرم 
تيمار در اولويـت    % (50و شبدر قرمز    % 50يونجه  
ــوم ــال 38294 و 5/38622بترتيـــب ) سـ  هزارريـ

  . (Mofidian and Asadi, 2009) محاسبه شد
به منظور بررسـي كـشت مخلـوط گلرنـگ و          

 در مزرعـــه 1388لوبيـــا، آزمايـــشي در ســـال   
 شـيراز در    تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه   

هاي خرد شده با سـه تكـرار در          قالب طرح كرت  
پــنج ســطح كــودي بــه عنــوان فــاكتور اصــلي و  

. نسبتهاي اختلاط به عنوان كرت فرعي انجام شد       
ــك      ــه و بيولوژي ــرد دان ــشان داد، عملك ــايج ن نت

داري تحـت تـاثير نـسبتهاي        گلرنگ بطـور معنـي    
ــوي     ــر الگــ ــا تغييــ ــرار دارد و بــ ــت قــ   كاشــ

ــوط   ــشت مخل ــشت از ك ــالص   ك ــشت خ ــه ك    ب
  مقـــــادير آنهـــــا كـــــاهش خواهـــــد يافـــــت

)et al., 2010 Sotoudehfar .(  
بــه منظــور تعيــين مناســبترين كــشت مخلــوط 
يونجه يكساله با جو رقم والفجر از نظـر كمـي و            
كيفي در مقايسه با كشت خـالص، آزمايـشي در          

334 
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 در مزرعــه تحقيقــاتي 1382-1383 ســال زراعــي
ن در قالــب دانــشكده كــشاورزي دانــشگاه لرســتا

هاي كامل تصادفي در شرايط انجـام         طرح بلوك 
% 100نتايج نشان داد، در مجموع تركيبهاي       . شد

جو بـه صـورت يـك رديـف در          % 100يونجه و   
 كيلوگرم علوفـه خـشك و       8/1906ميان با توليد    

  ، نــــــسبت 83/1نــــــسبت برابــــــري زمــــــين 
ــب  ــاير تركي ــه س ــتند   ب ــري داش ــاي كــشت برت   ه

(Eshgizadeh et al., 2007) . ــژوهش ايــن پ
 بررسي زراعي و اقتصادي كشت مخلوط       بمنظور

اي يكساله و مقايسه آن بـا        يونجه با گياهان علوفه   
  .كشت خالص اجرا شد

  

  ها مواد و روش

اين پژوهش با استفاده از آزمايشي به صورت        
هاي   هاي خرد شده و در قالب طرح بلوك         كرت

كامل تصادفي بـا سـه تكـرار در مزرعـه موسـسه             
كـرج در  در ات اصلاح و تهيه نهال و بـذر      تحقيق

ــي   ــال زراعـ ــد 1387 و 1386دو سـ ــام شـ .  انجـ
تيمارهاي آزمايش شامل نسبت هاي مختلف بذر     
ــه صــورت   ــا گياهــان همــراه ب   مخلــوط يونجــه ب

   100-0 و        50-50 ،        75-25  ،    100-0 
ــاه همــراه-يونجــه( ــود ) گي ســطح  ).1جــدول (ب

ــدازه هــر كــرت  700آزمــايش  ــع و ان  18 مترمرب
براي عملكرد بـا اسـتفاده از تجزيـه         . ترمربع بود م

جهـت مقايـسه    هـا و      واريانس و مقايـسه ميـانگين     
 انتخـاب   اقتصادي كشت مخلوط و تك كشتي و      

از تكنيـك بودجـه   تيمار و آرايش كشت   بهترين  
صـورت كـه      به ايـن   .بندي جزئي استفاده گرديد   
حاصـــله در افتراقـــي هزينـــه هـــا و درآمـــدهاي 

اسبه و سـپس اقتـصادي يـا        تيمارهاي مختلف مح  
  غير اقتصادي بودن جايگزيني هر يك از تيمارها        

بـه عبـارت ديگـر بـا توجـه بـه            . گرديـد مشخص  
ــاربرد   ــد ناشـــي از كـ ــه و درآمـ ــرات هزينـ   تغييـ
  تيمارهـــــا و انتخـــــاب تيمـــــاري كـــــه داراي 

ــد خــالص مــي  ــشترين درآم ــل  بي باشــد، در تحلي
جايگزيني هزينه و درآمـد هريـك از تيمارهـاي          

يش بـــا هزينـــه و درآمـــدهاي تيمارهـــاي آزمـــا
جايگزين مقايسه تا مـشخص شـود كـه عمليـات           
ــصادي اســت    ــا غيراقت ــصادي و ي ــايگزيني اقت ج

(Soltani et al., 1985) .  

  
 Aار  نسبت به تيمB منافع ناخالص نهايي تيمار  =  )B منافع ناخالص تيمار - Aمنافع ناخالص تيمار ( ) / B هزينه تيمار - Aهزينه تيمار (

  
بنـدي جزئـي اثـر        معمولاً در تكنيـك بودجـه     

ها بايستي   تغييرات جديد وارده بر درآمد و هزينه      
ــردد ــوع  . مـــشخص گـ ــار نـ ــن روش چهـ در ايـ

  :باشد كه شامل اطلاعات زير مورد نياز مي
  (TR1)ميزان درآمد اضافي حاصل از تغيير  -1

ميـــزان كـــاهش مخـــارج حاصـــل از تغييـــر  -2
(TVC1) 

  (TR2)ل از تغيير ميزان كاهش درآمد حاص -3

ــافي حاصـــل از تغييـــر   -4 ميـــزان مخـــارج اضـ
(TVC2) 
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   تيمارهاي كشت مخلوط-1جدول 
Table 1. Mixed cropping treatments 

 

 

  تيمار   واحد
 اول

  تيمار 
 دوم

  تيمار 
 سوم

  تيمار 
 چهارم

  تيمار 
 پنجم

  تيمار
  ششم

  تيمار 
 هفتم

  تيمار 
 هشتم

  تيمار
  نهم

  تيمار 
 دهم

تيمار 
 دهمياز

تيمار 
 دوازدهم

تيمار 
 سيزدهم

Crop  محصول  Unit (T1) (T2) (T3) (T4) (T5) (T6) (T7) (T8) (T9) (T10) (T11) (T12) (T13) 
100 75 50  75 50  75 50  75 50  Alfalfa يونجه % 

Kg ha-1 20 15 10  15 10  15 10  15 10  
 25 50 100          Persian clover شبدر ايراني % 

Kg ha-1  3.75 7.5 15          
    25 50 100       Crimson clover شبدر لاكي % 

Kg ha-1     6.25 12.5 15       
       25 50 100    Berseem clover شبدر برسيم % 

Kg ha-1        6.25 12.5 15    
          25 50 100 Forage rape اي كلزاي علوفه % 

Kg ha-1           5 10 20 
، % )25شبدر لاكي % + 75يونجه (، تيمار پنجم % )100شبدر ايراني خالص(، تيمار چهارم %)50شبدر ايراني%  + 50يونجه (، تيمار سوم % )25شبدر ايراني % + 75يونجه (، تيمار دوم %)100يونجه خالص ( تيمار اول :تيمارهاي آزمايش شامل

يونجه (، تيمار يازدهم % )100شبدر برسيم خالص(، تيمار دهم %)50شبدر برسيم% + 50يونجه (، تيمار نهم % )25شبدر برسيم % + 75يونجه (، تيمار هشتم % )100شبدر لاكي خالص(، تيمار هفتم %)50.شبدر لاكي % + 50نجه يو(تيمار ششم 
  .ندبود% ) 100.اي خالص  كلزاي علوفه(و تيمار سيزدهم %) 50.اي  علوفهكلزاي% + 50يونجه (، تيمار دوازدهم % )25اي  كلزاي علوفه% + 75

Experimental treatments included: 
T1: 100% Alfalfa; T2: 75% Alfalfa + 25% Persian clover; T3: 50% Alfalfa + 50% Persian clover; T4: 100% Persian clover; T5: 75% Alfalfa + 25% Crimson clover;  
T6: 50% Alfalfa + 50% Crimson clover; T7: 100% Crimson clover; T8: 75% Alfalfa + 25% Berseem clover; T9: 50% Alfalfa + 50% Berseem clover; T10: 100% Berseem 
clover; T11: 75% Alfalfa + 25% Forage rape; T12: 50% Alfalfa + 50% Forage rape; T13: 100% Forage rape. 
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 جديـد   تيمـار در اين روش هنگـامي انتخـاب        
اقتصادي خواهد بود كه مجموع افزايش درآمـد        

 تيمـار جديـد   و كاهش مخارج ناشـي از كـاربرد         
ــاهش     ــه و ك ــزايش هزين ــوع اف ــر از مجم بزرگت

در مجموع تيماري انتخـاب     . درآمد مربوطه باشد  
خواهد شد كه سود بيـشتري را بـا صـرف هزينـه             

 .(Soltani et al., 1985) كمتـري ايجـاد نمايـد   

  
 )TVC1 ∆ -  TVC2  ∆  (  >  )TR1  ∆ -    TR2∆  (  

  
ــائي از آن ــل    ج ــك تحلي ــايي ي ــه نه ــه نتيج ك

باشــد،  گيــري بــراي اجــرا مــي اقتــصادي، تــصميم
ســوالي كــه مطــرح اســت ايــن خواهــد بــود كــه  

هاي اقتصادي تـا چـه    تغييرات حاصل در شاخص  
. گـذارد  گيري تاثير مـي    حد بر روي يك تصميم    

براي حل اين مسئله از تحليل سربه سـر و تحليـل            
ــر ديگــر،  . شــود حــساسيت اســتفاده مــي  ــه تعبي ب

هاي تحليل سـربه سـر و تحليـل حـساسيت            روش
گيـري   براي نـشان دادن حـساسيت يـك تـصميم         

ــاخص    ــل در ش ــرات حاص ــه تغيي ــسبت ب ــاي  ن ه
يـك مـسئله بكـار      ) هزينه و درآمـدي   (اقتصادي  

ثـر تغييـر مقـدار      تـوان ا   در اين روش مي   . رود مي
 تحليل اقتصادي تعيـين     جپارامترها را بر روي نتاي    

اي از   منظور از تحليل سربه سر، تعيين نقطه      . نمود
باشد كه ارزش كنوني     هزينه و درآمد تيمارها مي    

هــا و يــا  درآمــدها را برابــر ارزش كنــوني هزينــه
. ارزش كنوني خالص تيمارها را برابر صفر نمايد       

و ارزش حـال     (PV) نونيبراي محاسبه ارزش ك   
تيمار برتر از فرمول زير اسـتفاده        (NPV) خالص

  . (Soltani et al., 1985)مي كنيم 
NPV1 = PVb – PVc 

PVb = (P/A, i , n )  

ــه  ــافع و  Pبطوريك ــه من ــافع A ارزش اولي  من
 دوره تحليـل،  n نـرخ بهـره و   iيكنواخت سالانه،  

PVb      ارزش كنوني درآمد و PVc    ارزش كنـوني 
براي تعيين ميـزان تـاثير تغييـرات        . باشد نه مي هزي

حاصل در هزينه بر تيمار برتر انتخـابي از فرمـول           
 هزينه اوليه تيمار انتخـابي      X. شود زيراستفاده مي 

  .(Soltani et al., 1985)باشد  اوليه مي
  

  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس سال اول آزمايش نشان       
بـراي  داد، نسبت هـاي مختلـف كـشت مخلـوط           

% 1عملكرد علوفه تر و خشك در سطح احتمـال          
). 2جـدول  (داري نشان دادنـد    با هم تفاوت معني   

هاي مختلف كشت    در سال دوم آزمايش، نسبت    
مخلوط با هم از نظر عملكرد علوفه تر در سـطح           

ــال  ــي % 1احتمـ ــاوت معنـ ــتند در ردا تفـ   ي داشـ
  حاليكـــه ايـــن اثـــر بـــراي عملكـــرد علوفـــه      

ــي ــشد خــشك معن ــايش . دار ن ــال اول آزم در س
بدليل خسارت آفـت بـرگ و يونجـه، سـه چـين             
ــه      ــين علوف ــار چ ــال دوم چه ــي در س ــه ول علوف
برداشت شد كه اين روي عملكرد تاثيرگذار بود        

  ).2جدول (
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  1387 و 1386 تجزيه واريانس ساده عملكرد علوفه تر و خشك در كشت مخلوط در دو سال -2جدول 
Table 2. Analysis of variance for fresh and dry forage yield in mixed croppings in 2007 

and 2008 
 

  
  درجه آزادي

  عملكرد علوفه تر
Wet forage yield 

  عملكرد علوفه خشك
Dry forage yield 

S.O.V. منبع تغييرات  df 2007 2008 2007 2008 
Replication 63.5 4.9 120.5 145.7  2 تكرار 
Mixed cropping  83.3 **40.5 **1291.8 **619.0 12 مخلوطكشتns 
Error 78.9 6.2 58.1 54.6 24 خطا 
C.V. (%)  12.4 9.1 15.8 13.4 - )٪(ضريب تغييرات 

  .٪1دار در سطح احتمال  معني: **
**: Significant at the 1% probability level. 

ns :دار غيرمعني                                          .                                                                                                               ns: Not significant. 

  
هزينه توليد محصولات و ميزان تغييرات هزينـه        

  ناشي از كاربرد تيمارهاي كشت مخلوط 

در سال اول آزمـايش هزينـه توليـد محـصولات           
ــذر و اخــتلاط آنهــا در  بــدون اح تــساب ميــزان ب

ــف   ــال در  4/19514محــصولات مختل ــزار ري  ه
هكتار محاسبه شد كـه بـه تفكيـك سـهم هزينـه             
ــت، داشــت و     ــين، كاش ــازي زم ــاده س ــاي آم ه

ــت بـ ـ ــب  ه برداش  1/64 و 5/32 ، 5/0 ، 9/2ترتي
در سـال دوم    ). 3جدول  (درصد مشخص گرديد    

  هـزار  8/21465آزمايش هزينه توليد محصولات     
ميانگين هزينه آمـاده    . ريال در هكتار برآورد شد    

ــايش  ــار در ســال اول آزم ــين در هكت   ســازي زم
ــه تفكيــك هزينــه شــخم 570    هــزار ريــال كــه ب
 هـــزار 120 هـــزار ريـــال، هزينـــه ديـــسك 250

كــــشي،هزينه نهركــــشي و  ريال،هزينــــه مالــــه
 هزار ريال ،هزينه كودپاشـي قبـل        80بندي   كرت

نـه آبيـاري قبـل از        هزار ريال و هزي    30از كاشت   
ميـانگين  ). 3جـدول   ( هزار ريـال بـود       90كاشت  

هزينــه كاشــت در هكتــار در ســال اول آزمــايش 

  .  هزار ريال كه مربوط به هزينه بذرپاشي بود100
  هزينـــه بـــذر يونجـــه بـــا قيمـــت هـــر كيلـــو

 10 و   15 و   20ي بـذر    هـا   يـال و ميـزان    ر  هزار 36
 360 و 540 ، 720ترتيـب  ه  كيلوگرم در هكتار ب ـ   

هزينــه بــذر شــبدر . ريــال محاســبه گرديــد هــزار
هاي   ريال و ميزان   32400ايراني با قيمت هر كيلو    

ترتيــب ه بــ  كيلــوگرم در هكتــار75/3 و 5/7، 15
ــد   5/121 و 243 ، 486 ــبه شـ ــال محاسـ  هزارريـ

هزينه بـذر شـبدر لاكـي و برسـيم بـا            ). 3جدول  (
 ريال و با ميزان هـاي بـذر         32400قيمت هر كيلو    

ترتيـب  ه   كيلوگرم در هكتار ب    25/6 و   5/12 ،   25
  . هزار ريال برآورد شد5/202 و 405 ، 810

اي با قيمت هـر كيلـو        هزينه بذر كلزاي علوفه   
ــذر   31650 ــاي بـ ــزان هـ ــال و ميـ    و10 ، 20 ريـ

 و  5/316 ،   633ترتيـب   ه   كيلوگرم در هكتار ب ـ    5
ــد 3/158 ــال برآوردگردي ــزار ري ــه .  ه كــل هزين

ــب    ــه ترتيــ ــت بــ ــت و برداشــ    و4/6344داشــ
 قيمـت  .ريال درهكتار مشخص شـد     هزار 12500

اي  فروش هركيلو يونجه، شبدر و كلـزاي علوفـه        
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   1387 و 1386 توليد براي تيمارهاي مختلف كشت مخلوط در سالهاي هاي  هزينه-3جدول 
  )هزار ريال در هكتار(

Table 3. Production costs for different mixed cropping treatments in 2007 and 2008  
(000 rail ha-1) 

 
  برداشت داشت كاشت سازي زمين آماده سال

Year Tillage Planting Crop 
husbandary 

Harvest Total 

2007 570.0 100 6344.4 12500 19514.4 
2008 627.0 110 6978.8 13750 21465.8 
Mean 598.5 105 6661.6 13125 20490.1 

 Sources: Research data                                                                                                                                   هاي تحقيقاتي داده: منبع

  
ــب  ــال و در ســال 1620 و 1220 ، 2030بترتي  ري

، فــروش هركيلــو يونجــه، شــبدر و كلــزاي 1387
ــه ــب  علوف ــال 1800 و 1350  و2250اي بترتي  ري

ميزان تغييرات هزينه ناشي   ).3جدول  (منظور شد   
 ارائـه   4از كاربرد تيمارهاي مختلـف در جـدول         

  .شده است
  

هزار  (1387 و 1386هاي   ناشي از كاربرد تيمارهاي كشت مخلوط در سالهاي  تغييرات هزينه-4جدول 
  )ريال در هكتار

Table 4. Changes in costs due to mixed cropping treatments in 2007 and 2008  
(000 rial ha-1) 

 
  تيمار   سال/تيمار

 اول
  تيمار 
 دوم

  تيمار 
 سوم

  تيمار 
 چهارم

  تيمار 
 پنجم

  تيمار
  ششم

  تيمار 
 هفتم

  تيمار 
 هشتم

  تيمار
  نهم

  تيمار 
 دهم

تيمار 
 يازدهم

تيمار 
 دوازدهم

تيمار 
 سيزدهم

Year/Treatment (T1) (T2) (T3) (T4) (T5) (T6) (T7) (T8) (T9) (T10) (T11) (T12) (T13) 
2007 720.0 661.5 603.0 486.0 742.5 765.1 810.0 5418.6 765.0 810.0 698.3 676.5 633.0 
2008 792.0 727.6 663.3 534.6 816.7 841.6 891.0 5960.5 841.5 891.0 768.1 744.1 696.3 
Mean 756.0 694.5 633.1 510.3 779.6 803.3 850.5 5689.5 803.2 850.5 733.2 710.3 664.6 

  Sources: Research dataهاي تحقيقاتي                                                                                                                                    داده: منبع
 .For treatments information see Table 1.                                            مراجعه فرمائيد1 به جدول براي اطلاعات مربوط به تيمارها

  
درآمد تيمارهـاي مختلـف كـشت مخلـوط در          

   1387 و 1386هاي  سال

ــاي      ــرد تيماره ــانگين عملك ــه مي ــه ب ــا توج ب
هـاي   آزمايش، ميانگين درآمد خالص طـي سـال       

، %100يونجـه خـالص     : هـاي آزمايش براي تيمار  
% + 50، يونجــه %25شــبدر ايرانــي % + 75يونجــه 

، %100، شــبدر ايرانــي خــالص%50شــبدر ايرانــي

% + 50، يونجــه %25شــبدر لاكــي % + 75يونجــه 
، %100، شــبدر لاكــي خــالص%50شــبدر لاكــي 

% + 50، يونجــه %25شــبدر برســيم % + 75يونجـه  
، %100، شــبدر برســيم خــالص%50شــبدر برســيم

  ، يونجـــه%25اي  كلـــزاي علوفـــه% + 75 يونجـــه
اي   و كلـزاي علوفـه    % 50اي   كلزاي علوفه % + 50

 ، -3/8، 7/3، 2/9،  4/13به ترتيـب    % 100خالص  
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   كشت مخلوط يونجه با گياهان علوفه اي يكساله و درآمد تيمارهاي مختلف علوفه خشك  عملكرد-5جدول 
Table 5. Dry forage yield , cost and income of different mixed cropping treatments of alfalfa with annual forage crops  

 
كيلوگرم در (ميانگين عملكرد علوفه خشك   

  )هكتار
 )ريالهزار(مد خالص آدر )ريالهزار(مد ناخالص آدر

  Means of yield (kg ha-1) Gross income (000 rial ha-1) Net income (000 rial ha-1) 

Treatment 2008 2007 تيمار Mean 2007 2008 Mean 2007 2008 Mean 

Alfalfa sole crop (T1) 13385.1 17592.1 9178.1 34631.2 39850.0 29412.5 16100.0 17711.1 14488.9 يونجه خالص 

Alfalfa(75%) + Persian clover (25%) (T2) 9229.4 9481.6 8977.2 30414.1 31675.1 29153.1 15125.0 14977.8 15272.2 %)25(شبدر ايراني %) + 75(يونجه 

Alfalfa(50%) + Persian clover (50%) (T3) 3718.8  7238.4 199.2.0 24842.1 29367.5 20316.6 13302.7 15061.1 11544.4 %)50(شبدر ايراني %) + 50(يونجه 

Persian clover sole crop (T4) 8338.7- 9595.4- 7081.9- 12661.7 12405.0 12918.5 9888.9 9188.9 10588.9 شبدر ايراني خالص 

Alfalfa(75%) + Crimson clover (25%) (T5) 14939.1 12730.0 17148.2 36208.9 35012.6 37405.1 19308.3 17683.3 20933.3 %)25(شبدر لاكي %) + 75(يونجه 

Alfalfa(50%) + Crimson clover (50%) (T6) 9523.5 5702.5 13344.6 30817.0 28010.0 33624.1 18547.2 15922.2 21172.2 %)50(شبدر لاكي  + %)50(يونجه 
Crimson clover sole crop (T7) 13064.2- 15936.8- 10191.6- 8276.4 6420.1 10132.8 6530.6 4755.6 8305.6  شبدر لاكي خالص 
Alfalfa(75%) + Berseem clover (25%) (T8) 6125.9 9776.2 2475.6 32305.5 37202.5 27408.6 16322.2 17972.2 14672.2 %)25(شبدر برسيم ) + %75(يونجه 
Alfalfa(50%) + Berseem clover (50%) (T9) 5857.1 6017.6 5696.6 27150.5 28325.0 25976.0 15175 15100.0 15250.0 %)50(شبدر برسيم %) + 50(يونجه 
Berseem clover sole crop (T10) 9055.7- 14399.4- 3712.0- 12284.9 7957.4 16612.4 9755.5 5894.1 13616.7 شبدر برسيم خالص 
Alfalfa(75%) + Forage rape (25%) (T11) 11429.1 15786.0 7072.2 32652.5 38020.0 27284.9 15972.2 17788.9 14155.6 %)25(كلزاي علوفه اي %) + 75(يونجه 
Alfalfa(50%) + Forage rape (50%) (T12) 5387.5 4690.1 6084.9 26588.0 26900.1 26275.8 13391.7 12855.6 13927.8 %)50(كلزاي علوفه اي %) + 50(يونجه 
Forage rape sole crop (T13) 7887.8- 11792.2- 3983.4- 13267.0 10370.0 16164.0 7869.4 5761.1 9977.8 كلزاي علوفه اي خالص 

 Sources: Research data             ي تحقيقاتي                                                                                                                                                                                                                                                      ها داده: منبع
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94/14  ،5/9  ،1/13-   ، 1/6  ،86/5  ،1/9-  ،4/11 ،
  ميليـــون ريـــال در هكتـــار محاســـبه-9/7 و 4/5

بيشترين درآمد خالص مربـوط بـه تيمـار         . گرديد
  ).5جدول (بود %) 25شبدر لاكي % + 75يونجه 

تحليل جـايگزيني هريـك از تيمارهـاي كـشت          

   كرج در منطقهيمارهامخلوط توسط ساير ت
طبق برآورد جايگزيني كاربرد تيمـار يونجـه        

توســط ســاير تيمارهــا % 25شــبدر لاكــي % + 75
غيراقتــصادي بــود چــون در صــورت جــايگزيني 
 برخي تيمارهاي مورد نظر بجاي تيمـار انتخـابي،        

ــه    ــشتر از كــاهش در هزين ــد بي كــاهش در درآم
ــود و ــد ب ــاي ديگــر  خواه در  ،در برخــي تيماره

جايگزيني ساير تيمارها، درآمد كـاهش      صورت  
سـودخالص كـاربرد ايـن      . و هزينه افزايش يافت   

ــابي   ــار انتخ ــار  94/14تيم ــال در هكت ــون ري  ميلي
ــود     ــشتر ب ــا بي ــاير تيماره ــه از س ــد ك ــرآورد ش   ب

  ).6جدول (
تحليل سربه سر و تحليل حساسيت جهت تصميم        

  گيري در انتخاب تيمارهاي كشت مخلوط

 و درآمد ناخـالص تيمـار   نقطه سربه سر هزينه 
ــابي   ــر انتخـ ــت اول(برتـ ــه  ) در اولويـ ــسبت بـ نـ
، )تيمار در اولويـت دوم و سـوم  (تيمارهاي ديگر   

بـا توجـه بـه محاسـبات        ). 7جـدول   (محاسبه شد   
انجــام شــده، نقطــه ســربه ســر هزينــه تيمــار برتــر 

%) 25شـبدر لاكـي     % + 75تيمار يونجـه    (انتخابي  
تيمـار در   (نسبت به كاربرد تيمار يونجـه خـالص         

ريـال بـرآورد شـد        هزار 7/22824) اولويت دوم 
دهـد كـه اگـر       اين برآورد نـشان مـي     ). 7جدول  (

هزينه تيمار در اولويـت اول نـسبت بـه تيمـار در             

 درصد افزايش يابد، هنوز تيمار      3/7اولويت دوم   
، تيمـار انتخـابي     %25شـبدر لاكـي     % + 75يونجه  

يمـار  نقطه سربه سر درآمد ناخالص ت     . خواهد بود 
شـبدر لاكـي    % + 75تيمـار يونجـه     (برتر انتخابي   

تيمار (نسبت به كاربرد تيمار يونجه خالص       %) 25
ريــال بــرآورد   هــزار8/34654) در اولويــت دوم

دهـد كـه     اين بـرآورد نـشان مـي      ). 7جدول  (شد  
اگر درآمد ناخالص تيمار در اولويت اول نـسبت         

 درصد كـاهش    3/4به تيمارهاي در اولويت دوم      
، % 25شبدر لاكي   % + 75، هنوز تيمار يونجه     يابد

  .تيمار انتخابي خواهد بود
تيمار (نقطه سربه سر هزينه تيمار برتر انتخابي        

نسبت به كاربرد   %) 25شبدر لاكي   % + 75يونجه  
تيمـار  % (25كلزاي علوفه اي    % + 75تيمار يونجه   

ريـال بـرآورد      هـزار  7/24780) در اولويت سـوم   
دهـد كـه     آورد نـشان مـي    اين بـر  ). 8جدول  (شد  

اگر هزينه تيمار در اولويت اول نـسبت بـه تيمـار            
 درصد افزايش يابد، هنـوز      5/16در اولويت سوم    

، تيمــار % 25شــبدر لاكــي % + 75تيمــار يونجــه 
ــود  ــد  . انتخــابي خواهــد ب نقطــه ســربه ســر درآم

% + 75تيمـار يونجـه     (ناخالص تيمار برتر انتخابي   
رد تيمار يونجـه    نسبت به كارب  % ) 25شبدر لاكي   

تيمـار در اولويـت     % (25اي   و كلزاي علوفـه   % 75
ــوم ــزار8/32698) سـ ــد    هـ ــبه شـ ــال محاسـ   ريـ

دهـد كـه اگـر       اين برآورد نـشان مـي     ). 8جدول  (
درآمد ناخالص تيمار در اولويـت اول نـسبت بـه           

 درصـد كـاهش يابـد،    7/9تيمار در اولويت سوم     
ــوز تيمــار يونجــه   ، % 25و شــبدر لاكــي % 75هن

  . انتخابي خواهد بودتيمار
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شبدر % ) + 75(  يونجهمخلوطغيراقتصادي بودن جايگزيني تيمار  آزمون فرضيه اقتصادي و-6جدول 
  با ساير تيمارها% ) 25( لاكي

Table 6. Profitability and non- profitability hypothesis test of substitution of mixed 
cropping of Alfalfa (75%) + Crimson clover (25%) by other treatments 

 
 تغييرات هزينه نگينميا  

 ينييگزناشي از جا
 )ريالهزار (

 تغييرات درأمد ميانگين
ناخالص ناشي از 

 )ريالهزار( ينييگزجا

 .% )25 لاكي شبدر و% 75 يونجه (تيمار جايگزيني توجيه
  :تيمارها ساير توسط

Treatment تيمار 

Mean cost 
change due to 
substitution 
(000 rial) 

Mean gross 
income change due 

to substitution  
(000 rial) 

Assessment of substitution mixed cropping  of 
alfalfa (75%) + Crimson clover (25%) by other 

treatments 

  يونجه خالص
Alfalfa sole crop  -23.6 -1577.6 

  رآمد بيشتر از كاهش در هزينه استغير اقتصادي، زيرا كاهش در د
None profitable, because reduction in income is 
more than reduction in cost 

  %)25(شبدر ايراني %) + 75(يونجه
Alfalfa(75%) + Persian clover (25%) -85.1 -5794.8 

  غير اقتصادي، زيرا كاهش در درآمد بيشتر از كاهش در هزينه است
None profitable, because reduction in income is 
more than reduction in cost 

  %)50(شبدر ايراني %) + 50(يونجه
Alfalfa(50%) + Persian clover(50%) -146.5 -11366.8 

  غير اقتصادي، زيرا كاهش در درآمد بيشتر از كاهش در هزينه است
None profitable, because reduction is income is 
more than reduction in cost 

  شبدر ايراني خالص
Persian clover sole crop -269.3 -23547.1 

  غير اقتصادي، زيرا كاهش در درآمد بيشتر از كاهش در هزينه است
None profitable, because reduction in income is 
more than reduction in cost 

  %)50(شبدر لاكي %) + 50(يونجه
Alfalfa(50%) + Crimson clover (50%) 23.7 -5391.8 

  .غير اقتصادي، زيرا هزينه افزايش و درآمد كاهش يافت
None profitable, because cost increased and 
income decreased 

  شبدر لاكي خالص
Crimson clover sole crop  70.9 -27932.4 

  .ش يافتغير اقتصادي، زيرا هزينه افزايش و درآمد كاه
None profitable, because cost increased and 
income decreased 

  %)25(شبدر برسيم %) + 75(يونجه
Alfalfa(75%) + Berseem clover (25%) 4909.9 -3903.3 

  .غير اقتصادي، زيرا هزينه افزايش و درآمد كاهش يافت
None profitable, because cost increased and 
income decreased 

  %)50(شبدر برسيم %) + 50(يونجه
Alfalfa(50%) + Berseem clover (50%) 23.6 -9058.4 

  .غير اقتصادي، زيرا هزينه افزايش و درآمد كاهش يافت
None profitable, because cost increased and 
income decreased 

  شبدر برسيم خالص
Berseem clover sole crop 70.9 -23924.0 

  . اقتصادي، زيرا هزينه افزايش و درآمد كاهش يافتغير
None profitable, because cost increased and 
income decreased 

  %)25(اي  كلزاي علوفه%) + 75(يونجه
Alfalfa(75%) + Forage rape (25%) -46.4 -68861.3 

  غير اقتصادي، زيرا كاهش در درآمد بيشتر از كاهش در هزينه است
None profitable, because reduction in income is 
more than reduction in cost 

  %)50(اي  كلزاي علوفه%) + 50(يونجه
Alfalfa(50%) + Forage rape (50%) -69.3 -9620.9 

  غير اقتصادي، زيرا كاهش در درآمد بيشتر از كاهش در هزينه است
None profitable, because reduction in income is 
more than reduction in cost 

  كلزاي علوفه اي خالص
Forage rape sole crop -115.0 -22826.9 

  غير اقتصادي، زيرا كاهش در درآمد بيشتر از كاهش در هزينه است
None profitable, because reduction in income is 
more than reduction in cost 

 Sources: Research data                                                                                                                            هاي تحقيقاتي        داده: منبع

  
  نتيجه گيري

شــبدر % + 75جــايگزيني كــاربرد تيمــار يونجــه  
با ساير تيمارهـاي كـشت مخلـوط در         % 25لاكي  

ــص   ــايش غيراقت ــن آزم ــوداي ــودخالص .ادي ب  س
 ميليون ريـال در     94/14كاربرد اين تيمار انتخابي     

. هكتار برآورد شد كه از ساير تيمارها بيشتر بـود         
تيمـار  (نقطه سربه سر هزينـه تيمـار برتـر انتخـابي          

نسبت به كاربرد % ) 25 شبدر لاكي    +% 75يونجه  
و ) تيمـار در اولويـت دوم     (تيمار يونجـه خـالص      

تيمـار  % (25اي   لزاي علوفـه  ك% + 75تيمار يونجه   
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  نقطه سربه سر براي انتخاب تيمارهاي كشت مخلوط و  توليدميانگين درآمد ناخالص، هزينه -7جدول 
Table 7. Mean gross income and production cost and breakeven point for selected mixed cropping treatments   

 
  مد ناخالصآ درميانگين 

 )ريالهزار (
   هزينهنگينميا
 )ريالهزار (

  نقطه سربه سر هزينه
 )ريالهزار (

  نقطه سربه سر درآمد
  )ريالهزار (

 Treatment  Mean gross income                                                  تيمار
 (000 rial ha-1) 

Mean production cost 
 (000 rial ha-1) 

Breakeven point of cost 
 (000 rial ha-1) 

Breakeven point of   
income (000 rial ha-1) 

  %)25( شبدر لاكي +%) 75(يونجه
Alfalfa(75%) + Crimson clover (25%) 

36209.8 21269.7 22824.7 34654.8 

  يونجه خالص
Aalfalfa sole crop  

34631.2 21246.1 - - 

 Sources: Research data                                                                                                                                                                            هاي تحقيقاتي                        داده: منبع
 
 
 
 

  نتخاب تيمارهاي كشت مخلوطسر براي ا  و نقطه سربه توليد ميانگين درآمد، هزينه-8جدول 
Table 8. Mean gross income, production cost and breakeven point for selected of mixed cropping treatments 

 
  مد ناخالصآ درميانگين 

 )ريالهزار (
   هزينهنگينميا
 )ريالهزار (

  نقطه سربه سر هزينه
 )ريالهزار (

  نقطه سربه سر درآمد
  )ريالهزار (

 Treatment  Mean gross income                                                          يمارت
 (000 rial ha-1) 

Mean production cost 
 (000 rial ha-1) 

Breakeven point of cost 
 (000 rial ha-1) 

Breakeven point of   
income (000 rial ha-1) 

  %)25( شبدر لاكي +%) 75(يونجه
Alfalfa(75%) + Crimson clover (25%) 

36209.8 21269.7 22824.7 34654.8 

  %)25( كلزاي علوفه اي در هكتار +%) 75(يونجهمخلوط 
Alfalfa(75%) + Forage rape (25%) 

32652.5 21223.3 - - 

 Sources: Research data                                                                                                                                          هاي تحقيقاتي                                                          داده: منبع
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 7/24780 و   7/22824بترتيـب   ) در اولويت سـوم   
دهـد    اين برآورد نشان مي   . هزار ريال برآورد شد   

زينـه تيمـار در اولويـت اول نـسبت بـه            كه اگـر ه   
 و  3/7تيمارهاي در اولويت دوم و سـوم بترتيـب          

% 75يونجه  درصد افزايش يابد، هنوز تيمار      5/16
. باشد بعنوان تيمار انتخابي مي   % 25شبدر لاكي   + 

ــر     ــار برت ــالص تيم ــد ناخ ــر درآم ــربه س ــه س نقط
% ) 25شـبدر لاكـي     % + 75تيمار يونجـه    (انتخابي

تيمـار در   (رد تيمار يونجـه خـالص       نسبت به كارب  

كلـــزاي % + 75و تيمـــار يونجـــه ) اولويـــت دوم
بترتيـب  ) تيمـار در اولويـت سـوم      % (25اي   علوفه

. ريــال بــرآورد شــد  هــزار8/32698 و 8/34654
دهد كه اگر درآمد ناخالص  اين برآورد نشان مي 

ــه تيمارهــاي در    ــسبت ب تيمــار در اولويــت اول ن
 درصــد 7/9 و 3/4اولويــت دوم و ســوم بترتيــب 

 شــبدر +% 75كــاهش يابــد، هنــوز تيمــار يونجــه 
  .باشد به عنوان تيمار انتخابي مي% 25لاكي 
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