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ر بررسي اثر تاريخ نشاكاري بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ارقام كلزا اين پژوهش به مدت سه سال                   به منظو 

آزمـايش بـه    .  در اراضي شاليزاري مؤسسه تحقيقات برنج كشور در رشت به مرحله اجرا درآمـد              1383-86زراعي  
تيمارهـاي آزمايـشي   .  شدهاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام هاي خرد شده در قالب طرح بلوك        صورت كرت 

ميـانگين دمـاي    ( آبـان    15،  )گـراد    سـانتي    درجه 3/17ميانگين دماي محيط    (اول آبان   : شامل پنج تاريخ نشاكاري   
ميـانگين دمـاي    ( آذر   15،  )گـراد    درجه سانتي  15ميانگين دماي محيط    (، اول آذر    )گراد   درجه سانتي  8/16محيط  
هاي اصلي    به عنوان كرت  ) گراد   درجه سانتي  3/8انگين دماي محيط    مي( آذر   30و  ) گراد   درجه سانتي  1/10محيط  

نـشاكاري  . هاي فرعي منظور شـدند       و ساري گل به عنوان كرت      003، آرجي اس    401، هايولا   308و ارقام هايولا    
 8 و   25 فواصل بين رديف و روي رديـف بـه ترتيـب،             . برگي انجام گرفت   6 تا   5كلزا به صورت دستي در مرحله       

هـاي نـشاكاري و ارقـام      تـاريخ ،نشان داد كه اثر سالها    دادهتجزيه واريانس مركب    . تر در نظر گرفته شد    م  سانتي
 401 كيلوگرم در هكتار و هايولا       2740تاريخ نشاكاري دوم با ميانگين      . بودداري    كلزا بر صفات مورد بررسي معني     

 در تـاريخ نـشاكاري   401هيبريـد هـايولا   . ا بودند كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را دار 2852با ميانگين   
 در تـاريخ    308هـايولا   .  كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را به خـود اختـصاص داد             3247دوم با ميانگين    

 بالاترين شـاخص برداشـت   401رقم هايولا  . تر بود    روز نسبت به ساير ارقام زودرس      151نشاكاري پنجم با ميانگين     
تـوان   نتايج اين تحقيق نشان داد كه اين چهار رقم كلزا را مي. نيز به خود اختصاص داد  را  ) درصد 25/15(روغن  

 تـا  15به ترتيب بـا ميـانگين دمـاي محـيط           (هاي اول آبان تا اول آذر         در روش كشت نشايي با موفقيت در تاريخ       
 )گـراد    درجه سانتي  8/16يط  ميانگين دماي مح   (كشت نمود و كشت در اواسط آبان      ) گراد   درجه سانتي  17حدود  

  .حداكثر عملكرد را داشت
  
  .تاريخ نشاكاري، عملكرد دانه، شاخص برداشت دانه، شاخص برداشت روغن و كلزا: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

توجه به كشت گياه روغني كلـزا در اراضـي          
ــو  ــه منظ ــاليزاري ب ــن  ش ــسمتي از روغ ــأمين ق ر ت

اي   مصرفي مورد نياز كشور از اهميت فوق العاده       
در اغلب موارد، كشت كلـزا در   . برخوردار است 

نيمــه دوم ســال و در اراضــي شــاليزاري بــه دليــل 
نامساعد بودن شرايط محيطي يا با تـأخير كـشت          

  گــردد و يــا اينكــه اساســاً بــه دليــل از دســت  مــي
  گيــرد  نمـي دادن زمـان مناســب، كـشت صــورت  

)Rabiee et al., 2004( .  وقوع شرايط نامـساعد
ــيش از حــد    ــاد، رطوبــت ب ــدگي زي از قبيــل بارن

كـــشي مناســـب در اراضـــي  خـــاك و عـــدم زه
سازي صـحيح و بـه        شاليزاري منجر به عدم آماده    

زني يكنواخت بذر شـده    موقع زمين و عدم جوانه    
هـاي كلـزا بـه خـوبي صـورت            و استقرار گياهچه  

. گردد  تراكم مطلوب بوته ايجاد نمي    گيرد و     نمي
توان كلزا را به صـورت        براي رفع اين مشكل مي    

كشت نشايي كلزا به دليل     . نشاكاري كشت نمود  
سـازي    مزايايي چون فرصـت كـافي بـراي آمـاده         

ها، عدم از بين  رفـتن         زمين، استقرار مطلوب بوته   
هــا در ابتــداي فــصل كــشت در اثــر      گياهچــه
گيري از خــسارت هــاي زيــاد، جلــو   بارنــدگي

هاي قوي و انتقال      سرماي زمستانه، توليد گياهچه   
ها در زمان مناسب به زمين اصلي، ايجـاد           گياهچه

تراكم و آرايش كاشت مناسب در زمين اصـلي،         
ايجــاد بهتــرين بــستر كــشت بــراي بــذر كلــزا در 

هاي هرز و حتي گـاهي        خزانه، عدم رقابت علف   
ي به عنوان كشت سوم بعـد از كـشت محـصولات          

. تواند مورد استفاده قرار گيـرد       چون حبوبات مي  

جـويي در     كشت نشايي كلزا نه تنها باعث صـرفه       
شود بلكه امكان استفاده بهينـه از         مصرف بذر مي  

 كنـد    زمين و وقت جهت توليد بيشتر را ايجاد مي        

)Rahnema and Bakhshandeh, 2006;  
Ahmadi, 2000.(  

در ها    كشت نشايي كلزا روشي است كه سال      
ــي  ــه طــوري كــه   كــشور چــين انجــام م   شــود، ب

   درصــد مــزارع كلــزاي چــين بـــه     80كاشــت  
  شــود و ميــانگين   طريــق نــشاكاري انجــام مــي   

   تـــن6/1عملكـــرد دانـــه ايـــن مـــزارع حـــدود  
ــيراني. )Ahmadi, 2000( اســــــت   راد شــــ

)Shirani Rad, 1995 ( بــا بررســي اثــر تــاريخ
ــد و      ــد رشـ ــر رونـ ــه بـ ــراكم بوتـ ــت و تـ   كاشـ

ــي   ــفات زراع ــه    ص ــشان داد ك ــزا ن ــم كل   دو رق
ــرد    ــاهش عملكـ ــأخير در كاشـــت باعـــث كـ   تـ
ــاه، درصــد روغــن و عملكــرد    ــاع گي ــه، ارتف   دان

  رابرتـــــسون و هالنـــــد. شــــود  روغــــن مـــــي 
)Robertson and Holland, 2004 (  گـزارش

شود   كردند كه تأخير در كاشت كلزا موجب مي       
ــا    ــه ب ــا مراحــل حــساس گلــدهي و پرشــدن دان ت

صل برخـورد كنـد و در       خشكي و گرماي آخر ف    
راهنمـا  . نتيجه عملكرد دانه و روغن كاهش يابـد       

)Rahnama and Bakhshandeh, 2006 ( ــا ب
كـاري در     بررسي دو روش كشت مـستقيم و نـشا        

نشان داد در خوزستان هاي مختلف كاشت      تاريخ
زنــي يــا  كــه بــا تــأخير در كــشت، درصــد جوانــه

فاصـله  . گياهچه كاهش يافـت   ) استقرار(پاگيري  
ماني كاشـت تـا شـروع، خاتمـه و بـالطبع طـول              ز

دوره گلدهي با افزايش تأخير در كاشت كاهش        
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يافــت، ولــي طــول دوره گلــدهي كــشت نــشايي 
نتـايج حاصـل از مقايـسه بـين كـشت           . بيشتر بـود  

مستقيم و نشاكاري نيز نشان داد كه كشت نشايي         
سبب افزايش تعداد خورجين در گياه، تعداد دانه   

زاردانــه و عملكــرد دانـــه   در خــورجين، وزن ه 
  .شود مي

) Rabiee et al., 2004 (همكـاران ربيعـي و  
ــت     ــاريخ كاش ــه ت ــد ك ــزارش كردن ــر 25گ  مه

ــراه     ــه هم ــن را ب ــه و روغ ــرد دان ــشترين عملك بي
درايـن آزمـايش، اثـر تـاريخ كاشـت بـر            . داشت

ــزا  ــه و اج ــرد دان ــزا  يعملك ــام كل ــرد ارق    عملك
ــي  ــسيار معنـ ــود بـ ــدهام و . دار بـ ــارانمنـ  همكـ

)Mendham et al., 1990 ( گــزارش نمودنــد
 تــأخير در كاشــت موجــب كــاهش  كــه معمــولاً

تسريع نمو توأم بـا كـاهش       . شود  عملكرد دانه مي  
يــافتن رشــد گيــاه بعــد از گلــدهي بــويژه در      

ــپ ــاهش     ژنوتي ــلي ك ــل اص ــررس عام ــاي دي ه
ــرد  ــه عملكـ ــيدانـ ــد مـ ــسبريك و . باشـ اسكاريـ
ش گزار) Scarisbrick et al., 1981(همكاران 

كردند كه تأخير در كاشت به سبب كاهش طول         
ــه     ــرايط درج ــدن ش ــب ش ــش، نامناس دوره روي
ــشكيل    ــيح و ت ــدهي، تلق حــرارت طــي دوره گل
خورجين موجب كاهش طـول دوره رسـيدگي،        
تعداد خورجين در گياه، تعداد دانه و وزن هـزار           

  . شود دانه و در نهايت كاهش عملكرد مي
سـطوح  در بررسـي اثـر   ) Ozer, 2003(اوزر 

مختلف كود نيتروژن و تاريخ كاشت بر عملكرد        
كلزا نشان داد كه افـزايش      دانه  و اجزاي عملكرد    

درجه حرارت و تـنش آبـي طـي دوره پـر شـدن              

دهنـده ميـزان روغـن         عوامل اصلي كاهش   ازدانه  
مـاهلر   .هاي تأخيري مي باشد    دانه كلزا در كشت   

گــزارش ) Auld and Mahler, 1991(و آلـد  
ين ارقام و محـيط در اكثـر نقـاط اثـر            نمودندكه ب 

داري وجود دارد به طوري كه بـراي          متقابل معني 
به دست آوردن عملكرد دانه و ميزان روغن بـالا          
و با كيفيـت نيـاز بـه ارقـامي اسـت كـه حـداكثر                

اين . سازگاري را با محيط مورد نظر داشته باشند       
كـاري     تعيين تاريخ مناسـب نـشا      تحقيق به منظور  

رسـيدن بـه  حـداكثر عملكـرد دانـه و            كلزا براي   
روغن، تأثير تاريخ نشاكاري بر اجـزاي عملكـرد         
ارقام كلزا، تـأثير تـاريخ نـشاكاري بـر زودرسـي            

 اراضـي جهـت     آزاد كـردن  ارقام كلزا به منظـور      
تر برنج و تعيين رقـم مناسـب جهـت      كشت سريع 

دستيابي بـه بـالاترين عملكـرد دانـه و روغـن در             
  .طقه رشت اجرا شد در منكشت نشايي كلزا

  
  ها مواد و روش

بــه منظــور بررســي اثــر تــاريخ نــشاكاري بــر  
ــزا    ــم كل ــار رق عملكــرد و اجــزاي عملكــرد چه

 در  1383-86به مدت سه سـال زراعـي        پژوهشي  
اراضي شاليزاري مؤسسه تحقيقـات بـرنج كـشور     

ايـن تحقيـق بـه      . در رشت به مرحله اجرا درآمـد      
هــاي خـرد شــده در قالـب طــرح    صـورت كـرت  

هاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار انجـام               لوكب
تاريخ نشاكاري به عنوان عامل اصلي در       . گرديد

   محـيط  ميانگين دماي (پنج سطح شامل اول آبان      
ــانتي3/17 ــراد  درجــه س ــان 15، )گ ــانگين ( آب مي

، اول آذر   )گـراد    درجه سـانتي   8/16  محيط دماي
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 15،  )گراد   درجه سانتي  15  محيط ميانگين دماي (
 درجــــه 1/10  محــــيطين دمــــايميــــانگ(آذر 
 3/8  محـيط ميانگين دماي ( آذر   30و) گراد  سانتي

هـاي اصـلي و ارقـام         در كرت ) گراد  درجه سانتي 
عامل فرعي در چهار سـطح شـامل         كلزا به عنوان  

 و 003، آرجـــي اس 401، هـــايولا 308هـــايولا 

 .هـاي فرعــي قـرار گرفتنــد   گـل در كــرت  سـاري 
   pH سـيلتي رسـي بـا        آزمـايش  محلبافت خاك   

بـود  درصـد    9/1 و ميزان كربن آلـي خـاك         1/7
ــدول ( ــزان    ). 1ج ــرارت، مي ــه ح ــانگين درج مي

هاي مورد    بارندگي و ساعات آفتابي در طي سال      
ــدول   ــايش در جـ ــت  2آزمـ ــده اسـ ــه شـ . ارائـ

  
  محل اجراي آزمايش خاك  خصوصيات فيزيكي و شيميايي-1 جدول

 Table 1. Soil physico- chemical properties of experimental site 
 

هدايت  عمق
 الكتريكي

ل گاسيديته 
 اشباع

فسفر قابل  نيتروژن كل كربن آلي
 جذب

  پتاسيم
  قابل جذب

  بافت  رس سيلت شن

Depth  
(cm) 

Ec  
(ds. m-1) 

pH O. Carbon  
(%) 

Total N 
 (%) 

P  
(mg.kg-1) 

K  
(mg.kg-1) 

Sand  
(%) 

Silt  
(%) 

Clay  
(%) 

Texture 

0-30 0.45 7.1 1.9 0.08 28 170 7 48 45 Clay- Silt 

  
هركرت آزمايشي شامل هشت خـط كاشـت        

متر و روي رديف   سانتي25به فواصل بين رديف   
 متر و فواصل بين تيمارها      5متر و به طول        سانتي 8

 متــر در نظــر گرفتــه 2يــك متــر و بــين تكرارهــا 
بعــد از برداشــت بــرنج در اوايــل مهرمــاه . شــدند

هـاي    و براي مبارزه بـا علـف  عمليات شخم انجام 
 ليتــر در 2ن كــش تــرفلان بــه ميــزا هــرز از علــف

ــتفاده شــد  ــار اس ــزان . هكت ــه مي ــه ب ــاي پاي   كوده
ــع   70 ــسفر خــالص از منب ــار ف ــوگرم در هكت  كيل

 كيلـوگرم در هكتـار پتـاس    70 ،فسفات آمونيـوم  
 مقـدار كـود     31  و خالص از منبع سولفات پتاسيم    

از منبـع   )  كيلوگرم در هكتار   46(لص  نيتروژن خا 
پـس  . آزمون خاك مصرف شدند    اساسبر   اوره

  از آن عمليــات ديــسك زدن صــورت گرفــت و 
ــش  ــين زهكـ ــادور زمـ ــق  دورتـ ــه عمـ ــايي بـ   هـ

متـر     سـانتي  25-30متر و به عـرض         سانتي 40-30
ــداث  ــد اح ــساحت   . ش ــه م ــاز ب ــورد ني ــه م   خزان

 مترمربع با توجه به تـاريخ نـشاكاري بـراي هـر             4
ميزان بذر مصرفي در هـر      . رقم در نظر گرفته شد    

 گرم و كود نيتروژن خالص بـه ميـزان          15خزانه،  
ــه داده شــد  4/18 ــه خزان ــار ب ــوگرم در هكت .  كيل

كاري بـه ترتيـب       خزانه كلزا با توجه به تاريخ نشا      
 درجـه   5/23ميانگين دمـاي محـيط      (اول مهر   در  

ــانگين دمــاي محــيط( مهــر 10، )گــراد ســانتي   مي
ميانگين دماي  ( مهر   20،  )گراد  رجه سانتي  د 6/21

ميـانگين  ( مهر   30و  ) گراد   درجه سانتي  21 محيط
. كاشته شد ) گراد   درجه سانتي  9/18 دماي محيط 

  كاشــــــت نــــــشاي كلــــــزا بــــــه صــــــورت 
ــسان و در    ــا يكـ ــام تيمارهـ ــراي تمـ ــتي و بـ   دسـ

ــه  ــا 5مرحلــ    05/1 -06/1كــــد (  برگــــي 6 تــ
س  برادلـي و ميكپـي     - سيلوسـتر  بر اسـاس مقيـاس    

(Sylvester-Bradley and Makepeace, 1984)، با 
در .  بوته در مترمربع انجام گرفت     50تراكم ثابت   

ــر    ــات زراعــي لازم نظي ــصل رشــد عملي طــول ف
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  1383-86هاي زراعي   اطلاعات هواشناسي محل اجراي آزمايش در سال-2جدول 
Table 2. Meteorological information for experimental site in 2004-2007 cropping 

seasons 
 

مجموع ساعات 
 آفتابي

  بارندگي  نسبي هوا رطوبت
 )متر ميلي (

     ميانگين دماي هوا
Total sunny 

hours 
RH (%) Rainfal (mm) Mean air temperature (ºC)     

 Max Min  Max Min ماه  Month 
     Cropping season 2004-2005   1383-84سال زراعي 

 November آبان 11.6 20.3 136.5 67.5 97.6 104.1
 December  آذر 3.1 14.0 265.8 61.3 98.0 141.1
 January دي 2.5 12.6 188.6 64.3 99.6 130.0

 February بهمن 0.6 8.3 256.9 71.5 99.3 81.6
 March اسفند 5.0 15.4 50.1 62.6 97.4 106.2
 April فروردين 7.1 17.9 97.0 56.9 97.7 153.0
 May ارديبهشت 13.9 22.4 53.5 67.9 98.5 141.7
 June خرداد 18.3 27.6 54.4 65.4 98.5 234.9

    Cropping season 2005-2006   1384-85سال زراعي 
 November آبان 10.5 17.7 149.1 67.6 96.3 70.6

 December آذر 6.6 16.6 21.3 66.5 97.0 110.4
 January دي 2.9 9.0 135.5 67.6 96.5 96.5
 February بهمن 4.4 10.9 41.5 70.1 98.2 74.0

 March اسفند 7.3 16.1 70.1 59.1 96.4 101.3
 April فروردين 11.2 18.0 62.1 69.6 97.3 137.4

 May ارديبهشت 15.0 21.1 35.2 68.6 96.9 56.0
 June خرداد 19.7 30.1 34.0 44.8 96.4 217.0

     Cropping season 2006-2007   1385-86سال زراعي 
 November آبان 11.9 9.2 120.9 46.6 97.4 120.9

 December آذر 3.2 12.0 209.7 72.2 99.8 91.4
 January دي 1.5 11.7 131.6 57.0 95.7 159.7
 February بهمن 4.2 14.7 97.0 57.5 98.5 111.9

 March اسفند 4.2 12.6 125.4 65.2 98.9 90.2
 April فروردين 7.9 15.0 183.5 71.5 99.4 74.0

 May ارديبهشت 12.4 21.2 54.1 64.3 98.8 162.9
 June خرداد 18.9 29.1 1.9 53.1 97.3 243.2

  
كود . هاي هرز و آفات انجام گرفت       علف كنترل

نيتروژن خالص به صورت سـرك در دو مرحلـه          
رفتن و قبل از گلدهي هر بار به مقدار        هنگام ساقه 

پـس  . لوگرم در هكتار به مزرعـه داده شـد         كي 46
از كاشــت نــشا و در مرحلــه هــشت برگــي بــراي 

كش   هاي هرز باريك برگ از علف       كنترل علف 
  .  ليتر در هكتار استفاده گرديد3گالانت به مقدار 

در هنگام برداشـت دو رديـف كنـاري و نـيم            
كـرت بـه عنـوان حاشـيه      متر از ابتدا و انتهاي هر

ــو   ــه عنـ ــه بـ ــذف و بقيـ ــت حـ ــطح برداشـ   ان سـ

برداشــت و عملكــرد دانــه براســاس )  مترمربــع4(
تــاريخ شــروع . رطوبــت ده درصــد تعــديل شــد 

طــول دهــي و  گلــدهي، تــاريخ شــروع خــورجين
بعـد  . برداري و ثبت شـد      دوره رشد نيز يادداشت   

ــه، درصــد روغــن،   از برداشــت نيــز عملكــرد دان
ــاه،    ــورجين در گي ــداد خ ــت، تع ــاخص برداش ش

جين و وزن هزاردانـه محاسـبه       تعداد دانه در خور   
ــد ــداد     . گردي ــامل تع ــي ش ــفات زراع ــراي ص ب

خــورجين در گيــاه و تعــداد دانــه در خــورجين،  
ــصادفي     ــور ت ــه ط ــرت ب ــه از هرك ــداد ده بوت تع
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ــفات در آن    ــن صـ ــد و ايـ ــاب گرديـ هـــا  انتخـ
بـراي  . ها ثبت شـد     گيري شد و ميانگين آن      اندازه
 گرم از بـذر     10گيري درصد روغن مقدار       اندازه
ر تيمــار برداشــت و بــه آزمايــشگاه بخــش     هــ

هاي روغني مؤسسه اصلاح و تهيـه         تحقيقات دانه 
نهال و بذر فرستاده شـد و بـا اسـتفاده از دسـتگاه             

NMR)   درصد روغن  ) رزونانس مغناطيسي هسته
به منظور تعيـين وزن هـزار   . ها تعيين گرديد    نمونه
هاي هر كرت بـه        تايي از دانه   100 نمونه   10دانه،  

صادفي انتخــاب و بــا اســتفاده از تــرازوي طــور تــ
 .هــا محاســبه گرديــد دقيــق آزمايــشگاه، وزن آن

شاخص برداشـت روغـن نيـز از نـسبت عملكـرد            
روغن به عملكرد بيولوژيكي محاسبه و بر حسب        

  .درصد بدست آمد
ــانس مركــب  ــه واري ــا  دادهتجزي ــرض ه ــا ف  ب

ــاي    ــودن تيماره ــت ب ــودن ســال و ثاب ــصادفي ب ت
.  مورد نظر صورت گرفت    آزمايشي براي صفات  

 بــه منظــور هــا داده قبــل از انجــام تجزيــه مركــب
 واريانس اشتباه آزمايشي    همگن بودن اطمينان از   

همگن به دليل   . از آزمون بارتلت استفاده گرديد    
ي صـفات بـراي تمـامي        بـرا   واريانس خطـا   بودن
تجزيه . ها تجزيه واريانس مركب به عمل آمد  آن

افـزار    تفاده از نـرم   واريانس ساده و مركـب بـا اس ـ       
SAS)  اثــر   و بــراي مقايــسه ميــانگين)1/9نــسخه 

ــون     ــا از آزم ــل تيماره ــر متقاب ــلي و اث  LSDاص
  .استفاده شد

  نتايج و بحث

  عملكرد دانه

ــداد    ــابعي از تعـ ــه تـ ــرد دانـ ــزا عملكـ در كلـ

خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين و وزن         
ها   تجزيه واريانس مركب داده   . باشد  هزار دانه مي  

 رقـم هاي نشاكاري،     نشان داد كه اثر سال، تاريخ     
تاريخ نـشاكاري بـر عملكـرد       × و اثر متقابل رقم     

مقايـسه ميـانگين    ). 3جـدول   (دار بـود      دانه معنـي  
ها نشان داد كه سال دوم با ميانگين عملكـرد            داده

 كيلوگرم در هكتار نسبت به سـال سـوم بـا            2598
ــانگين ــري   2264ميـ ــار برتـ ــوگرم در هكتـ  كيلـ

هرچنـد كـه بـين      ). 4جـدول   (داري داشـت      معني
.  وجـود نداشـت    دار  معنيسال اول و دوم تفاوت      

تـوان بـه      افزايش عملكرد دانه در سال دوم را مي       
شرايط مناسب آب و هوايي به دليل گرمتر بودن         
دماي هوا و كمتر بودن ميزان بارندگي آن نسبت         

تاريخ نشاكاري دوم بـا ميـانگين     ). 2جدول  ( داد  
 كيلــوگرم در هكتــار بيــشترين و تـــاريخ    2740

 كيلــوگرم در 2140 پــنجم بــا ميــانگيننــشاكاري 
  هكتـــار كمتـــرين عملكـــرد دانـــه را داشـــت     

تاريخ نـشاكاري دوم بـه علـت عـدم          ). 4جدول  (
برخورد مراحل حساس رشد گياه كلزا با شـرايط   

 ايجاد پوشـش گيـاهي      به دليل نامساعد محيطي و    
 طول مرحلـه    ، كاهش محدوديت منبع در    مناسب

تشكيل آندوسپرم و همچنين طولاني شـدن دوره     
  فتوسـنتزي در دانـه      و ذخيـره مـواد     پر شدن دانـه   

 و شد)  گرم84/3(موجب افزايش وزن هزار دانه  
ــود      ــه خ ــه را ب ــرد دان ــشترين عملك ــه بي در نتيج

نـشاكاري  از سـوي ديگـر تـاريخ         .اختصاص داد 
   پـــنجم بـــه دليـــل كـــاهش در تمـــامي اجـــزاي 

لكـرد دانـه از كمتـرين عملكـرد دانـه           مؤثر بر عم  
ــود  ــوردار بـــ ــاران . برخـــ ــري و همكـــ  كينـــ



 …عملكرداثر تاريخ نشاكاري بر 

 257

  
   خلاصه تجزيه واريانس مركب براي خصوصيات مختلف كلزا -3 جدول

Table 3. Summary of combined analysis of variance for different traits in canola 
 

  

شاخص 
  برداشت روغن

شاخص 
 برداشت

روز تا 
  خورجين دهي

طول دوره   وز تا گلدهير
 رشد

تعداد دانه در  وزن هزار دانه درصد روغن
  خورجين

تعداد 
خورجين در 

 گياه

درجه  عملكرد دانه
 آزادي

Oil 
harvest 
index 

Harvest 
index 

Days to 
podding 

 to syaD
flowering 

Growing 
duration 

Oil 
content 

1000-seed 
weight 

number of 
seeds per 

silique 

Number 
of silique 
per plant 

Grain yield df. 

 .S.O.V  منابع تغييرات
 Year (Y) سال 2 **1757591.1 **13611.9 **121.7 **1.44 **879.7 **160.1 **3136.7 **1433.7 **366.3 **83.9

 Replication/Y سال/تكرار 6 130224.1 195.4 2.06 0.012 4.48 0.57 2.38 2.21 21.1 2.56

29.9** 76.2** 7544.2** 2376.7** 12093.0** 42.04** 0.086 ns 8.67* 1554.7** 1839916.9** 4 تاريخ نشاكاري  Transplanting date (TD) 
 Y × TD تاريخ نشاكاري× سال  8 374336.0 1462.5 16.11 0.18 7.23 3.23 111.4 31.5 25.9 5.8
 Error1 1خطاي  24 177140.7 760.3 3.31 0.05 2.28 0.88 3.5 1.22 15.2 2.8

 Cultivar (C) رقم 3 **3222424.7 **3890.4 **25.57 **0.97 **75.8 **1128.2 **2526.9 **1421.2 **142.8 **52.3

 Year × Cultivar Y × C رقم× سال  6 1780331.1 1350.1 2.26 0.68 123.89 3.73 66.4 36.8 102.3 **21.27
4.28 ns 9.8 ns 5.91** 31.7** 4.43** 2.66 ns 0.05 ns 5.10 ns 336.7 ns 3414609.0* 12  رقم× تاريخ نشاكاري TD × C 
6.15** 16.6 ns 4.01** 48.4** 2.24** 6.20** 0.06 ns 5.33* 593.1 ns 181513.5 ns 24  سال× رقم × تاريخ نشاكاري TD × C × Y 
 Error2  2خطاي  114 150523.1 333.5 2.66 0.05 2.09 0.7 3.8 1.82 11.6 3.19

 (%) .C.V  )درصد(ضريب تغييرات  - 16.11 15.01 7.74 5.93 3.41 0.48 1.98 1.10 10.7 12.93

 .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  معني: ** و *

ns :دار غيرمعني 

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not significant 
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  ، تاريخ نشاكاري و رقمفصل زراعي ميانگين صفات مختلف در كلزا تحت تاثير -4جدول 
Table 4. Mean for different traits in canola as affected by cropping season, transplanting date and cultivar 

 

 
  .دار ندارند ا يكديگر تفاوت معنيب ٪5دار در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حروف مشابه مي ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Least Significant Difference Test. 

  

شاخص برداشت 
  روغن

   وزن هزار دانه  درصد روغن طول دوره رشد  روز تا گلدهي روز تا خورجين دهي  شاخص برداشت دانه
  )گرم(

كيلوگرم (عملكرد دانه  تعداد خورجين در گياه  تعداد دانه در خورجين
 )در هكتار

    

Oil harvest 
index (%) 

Seed harvest 
index (%) 

Days to silique 
formation 

Days to 
flowering 

Growing duration 
(day) 

Oil content  
(%) 

1000-seed 
weight (g) 

Number of seeds 
per silique 

Number of silique per 
plant 

Grain yield 
(kg.ha-1) 

  

    Cropping seasonسال زراعي   

14.78a 34.16a 124.0b 95.6b 179b 43.41b 3.77b 23.77a 121.5c 2497a  2004-2005 
12.42c 32.28b 117.8c 93.9c 178c 38.87c 3.65c 20.85b 151.6a 2589a  2005-2006 
13.70b 29.26c 127.4a 107.2a 181a 46.49a 3.96a 20.76b 138.2b 2264b  2006-2007 

   Transplanting dateتاريخ نشاكاري     

13.87bc 31.96b 141.3a 108.4a 202a 43.45a 3.82ab 22.29a 143.8a 2544b 123 آبان October 

14.81a 33.95a 132.6b 104.1b 192b 43.80a 3.84a 21.30b 135.1ab 2740a 1506  آبان November 

14.14ab 32.50ab 122.6c 99.9c 180c 43.58a 3.82ab 22.01ab 139.3a 2505bc 3021  آبان November 

13.25c 30.89bc 113.8d 94.7d 168d 42.76a 3.77ab 21.17b 140.4a 2337c 1506  آذر December 

12.40d 30.20c 105.0e 87.6e 156e 41.12b 3.72b 21.37b 126.7b 2140d 3021   آذر December 

     Cultivarرقم      

15.25a 34.37a 122.5c 99c 178c 44.54a 3.97a 22.68a 142.4a 2852a  Hyola401 
13.02bc 30.82bc 129.5a 107a 185a 42.94b 3.73c 20.91b 145.2a 2321b  Sarigol 
13.19b 32.01b 115.9d 88.9d 173d 41.36c 3.62d 21.37b 124.3b 2286b  Hyola308 
13.08b 30.40c124.4b100.8b181b 42.85b 3.85b 21.54b 136.3a 2353b  RGS003 
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 (Kiniry et al., 2005) در تحقيقــي بــر روي 
دار بــين  د همبــستگي مثبــت و معنــيكلــزا، وجــو

عملكرد دانه با  وزن هزار دانه را اثبات كردنـد و            
با تجزيه عليت نـشان دادنـد كـه وزن هـزار دانـه              
بيشترين اثر را بر روي عملكرد دانه داشت و اثـر           

. بعدي متعلق به تعداد خورجين در هر گيـاه بـود          
ــز موجــب مواجــه مراحــل    ــأخير در كاشــت ني ت

ر شــدن دانــه بــا خــشكي و حــساس گلــدهي و پــ
شـود و در نتيجـه عملكـرد        گرماي آخر فصل مي   

هـاي رابرتـسون و       نتايج يافته . يابد  دانه كاهش مي  
نيـز  ) Robertson and Holland, 2004(هالنـد  

بيــانگر كــاهش عملكــرد دانــه در اثــر تــأخير در  
  . كاشت بود

 بـا ميـانگين عملكـرد دانـه         401هيبريد هايولا   
تار نـسبت بـه سـاير ارقـام          كيلوگرم در هك   2852

و ربيعـي   ). 4جـدول   (داري داشـت      برتري معنـي  
 ,Rabiee and Tousi Kehal(طوسـي كهـل   

و برخـي صـفات   دانـه  با مقايسه عملكـرد   ) 2010
زراعي كلزا در اراضي شاليزاري گزارش نمودند       

هاي عملكـرد     با ميانگين  330هايولا  هاي   كه رقم 
ــه  ــشتر 2/3400دانـ ــار بيـ ــوگرم در هكتـ ين  كيلـ

  . عملكرد دانه را به خود اختصاص داد
 در تـاريخ نـشاكاري دوم       401 هـايولا    هيبريد

 هيبريـد  كيلـوگرم در هكتـار و        3247با ميـانگين    
   در تاريخ نشاكاري پنجم بـا ميـانگين        308هايولا  
 كيلوگرم در هكتـار بـه ترتيـب بيـشترين و            1841

علت ). 5جدول  (كمترين عملكرد دانه را داشتند      
 عملكرد دانه در تاريخ نشاكاري دوم و        بالا بودن 
توان به بيشتر بودن وزن        را مي  401 هايولا   هيبريد

 وزن هـزار    .نـسبت داد  )  گرم 03/4(هزار دانه آن    
ــه مهــم  ــه از جمل ــين  دان ــل تعي ــرين عوام ــده  ت كنن

هاي بزرگ كه بـه       وجود دانه . عملكرد دانه است  
خوبي پـر شـده باشـند، ضـمن بـالا بـردن ميـزان               

ــرد دا ــز  عملكــ ــبي را نيــ ــذرهاي مناســ ــه، بــ   نــ
  ســـازند جهـــت كاشـــت محـــصول فـــراهم مـــي

(Kiniry et al., 2005).  
  

  درصد روغن

 در كيفيــتتــرين خــصوصيات  يكــي از مهــم
درصـد روغـن در     . كلزا درصد روغـن آن اسـت      

ارقــام كلــزا عــلاوه بــر خــصوصيات ژنتيكــي بــه  
عوامل محيطي چون دما، شـرايط تغذيـه، تـاريخ          

 بـستگي دارد    نيزرطوبت  كاشت، زمان برداشت،    
)Sepeardaiizadeh, 1999 .( تجزيــه واريــانس

هـاي    ها نشان داد كه اثر سال، تـاريخ         مركب داده 
ــر درصــد ر   ــم ب ــشاكاري و رق ــطح  ن ــن در س وغ

دار بود، اما اثـر متقابـل         احتمال يك درصد معني   
). 3جـدول  (دار نشد     تاريخ نشاكاري معني  × رقم  

ــانگين   ــا مي  درصــد بيــشترين 50/46ســال ســوم ب
تــاريخ ). 4جــدول (درصــد روغــن را داشــت   

 درصـد و تـاريخ   80/43نشاكاري دوم با ميانگين     
ــانگين   ــا مي ــنجم ب ــشاكاري پ ــه 12/41ن  درصــد ب

بيشترين و كمترين درصـد روغـن را دارا         ترتيب  
تـوان    در توجيه اين مـسئله مـي      ). 4جدول  (بودند  

ــه     ــود كــــــ ــتدلال  نمــــــ ــين اســــــ   چنــــــ
تأخير در كاشت باعث همزماني ذخيره و تجمـع         

تـنش آب و     ها با دمـاي بـالاي هـوا،         ليپيد در دانه  
ــاه تــــــر شــــــدن دوره پــــــر شــــــدن   كوتــــ
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  رقم براي صفات مختلف كلزا×  ميانگين اثر متقابل تاريخ نشاكاري -5جدول 
Table 5. Means of transplanting date (TD) × cultivar (C) interaction for different traits in canola 

 

  .دار ندارند  با يكديگر تفاوت معني٪5دار در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني  كه داراي حروف مشابه مي،، در هر ستونهايي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Least Significant Difference Test. 

 

  

 تيمار )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه  ر گياهتعداد خورجين د  تعداد دانه در خورجين  )گرم (وزن هزار دانه  درصد روغن طول دوره رشد  روز تا گلدهي روز تا خورجين دهي  شاخص برداشت دانه
Seed harvest 

index (%) 
Days to silique 

formation  
Days to 

flowering 
Growing duration 

(day) 
Oil content (%)  1000-seed weight (g) Number of seeds per 

silique 
Number of 

siliques per plant 
Grain yield 

(kg.ha-1) 
Treatment 

35.05a 139.4c 108.1b 201c 45.67a 4.07a 24.26a 154.9ab 3075ab C1 
29.64cdef 148.9a 115.3a 208a 43.20abc 3.8abcdef 21.37bcde 151.7ab 2341cdef C2 
31.52abcdef 134.2d 100.1f 196e 41.39cd 3.54h 21.69bcde 1361.6abc 2170defg C3 
31.61abcdef 142.8b 110.0b 204b 43.16abc 3.83abcdef 21.84bcde 146.1ab 2588cd C4 

TD1 

34.93a 132.2e 102.6de 191g 45.01ab 4.03ab 22.41bc 147.4ab 3247a C1 
32.39abcde 139.1c 115.3a 197d 43.81abc 3.71defgh 20.13e 137.9abc 2300cdef C2 
35.07a 125.1g 93.2h 185h 43.17abc 3.67efgh 22.02bcd 116.4c 2733bc C3 
33.41abc 134.1d 105.3c 193f 43.23abc 3.59abcd 20.24bcde 138.8abc 2680bc C4 

TD2 

34.62a 122.6h 101.7def 179j 44.85ab 3.96abc 22.16bc 135.9abc 2579cd C1 
31.98abcdef 128.8f 108.2b 185h 44.21abc 3.81bcdefg 21.52bcde 150.6ab 2534cd C2 
33.43abc 116.1j 86.4j 173k 41.66bcd 3.68efgh 21.64bcde 133.9abc 2471cd C3 
29.98cdef 122.8h 103.9d 181i 43.58abc 3.83abcdefg 22.71ab 136.6abc 2435cde C4 

TD3 

33.92ab 113.1k 95.1gh 166m 44.32abc 3.94abcd 22.53b 145.3ab 2699bc C1 
30.39bcdef 119.3i 101.1ef 173k 44.21bcd 3.62fgh 20.53cde 154.8a 2333cdef C2 
30.64bcdef 107m 86.0j 162o 41.58bcd 3.59gh 21.42bcde 122.1a 2216defg C3 
28.62ef 115.7j 96.8g 169l 42.93abc 3.91abcde 20.19de 139.3abc 2100efg C4 

TD4 

33.31abcd 105.2n 87.8ij 155p 42.84abc 3.83abcdef 22.37bc 137.6abc 2662c C1 
29.70cdef 111.3l 94.8h 163n 41.28cd 3.68efgh 20.99bcde 131.2bc 2097efg C2 
29.40def 97.0o 78.8k 151q 39.00d 3.65fgh 20.09e 117.4c 1841g C3 
28.37f 106.4m 88.9i 156p 41.35c 3.73cdefgh 22.03bcd 120.7c 1961fg C4 

TD5 
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  هــــا شــــده و ايــــن موضــــوع موجــــب   دانــــه
ــي   ــن م ــت روغ ــت و كيفي ــتن از كمي ــود  كاس ش

)Ozer, 2003; Menham et al., 1990( . در
ــاريخ      ــن در ت ــد روغ ــز درص ــر ني ــق حاض تحقي
نشاكاري پنجم به طور كاملاً محـسوسي كـاهش         

 نسبت به ساير ارقام     401 هايولا   هيبريد. نشان داد 
ترين درصد روغن را بـه خـود اختـصاص داد          بيش

  ). 4جدول (
  

  شاخص برداشت روغن

ــانگر آن  تجزيــه واريــانس مركــب داده هــا بي
 بـر   رقمهاي نشاكاري و      است كه اثر سال، تاريخ    

دار بـود، امـا اثـر         شاخص برداشـت روغـن معنـي      
دار نــشد  رقــم معنــي× متقابــل تــاريخ نــشاكاري 

 78/14گين  سال اول آزمايش با ميـان     ). 3جدول  (
درصد، بيشترين شـاخص برداشـت روغـن را بـه           

تـاريخ نـشاكاري   ). 4جدول  (خود اختصاص داد    
و تاريخ نـشاكاري    )  درصد 81/14(دوم بيشترين   

شاخص برداشـت   )  درصد 40/12(  كمترين پنجم
بـا توجـه بـه اينكـه        ). 4جـدول   (روغن را داشتند    

شاخص برداشت روغن از نسبت عملكرد روغن        
آيد، بنابراين بـا      لوژيكي بدست مي  به عملكرد بيو  

افزايش عملكرد دانه، عملكرد روغن نيز افزايش       
تـأخير در نـشاي گيـاه خـصوصاً تـاريخ           . يابـد   مي

نشاكاري پنجم به علت كاهش رشد گياه، دمـاي         
ها، افـزايش     بالاي هوا در طي مرحله پر شدن دانه       

تـنفس و كــاهش توليـد مــواد فتوسـنتزي، باعــث    
  و درصــــد روغــــنكــــاهش عملكــــرد دانــــه 

نتايج . هاي نشاكاري گرديد     نسبت به ساير تاريخ   

ــان گــزارش       ــاير محقق ــز توســط س ــشابهي ني   م
  ;Robertson and  Holland, 2004(شده است 

Ozer, 2003; Rabiee et al, 2004 .(  هيبريـد
ــايولا     بـــا شـــاخص برداشـــت روغـــن   401هـ

ــري     25/15 ــام برت ــاير ارق ــه س ــسبت ب ــد ن  درص
علت بالا بودن   ). 4جدول  (بود  داري را دارا      معني

 401شاخص برداشت روغـن در هيبريـد هـايولا          
توان به    در طول سه سال اجراي اين تحقيق را مي        

بيــشتر بــودن درصــد روغــن و عملكــرد دانــه آن 
  .نسبت داد

  
  شاخص برداشت

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
 بــر شــاخص رقــماثــر ســال، تــاريخ نــشاكاري و 

ــه در ســطح احتمــال يــك درصــد   برداشــت دا ن
ها نـشان     مقايسه ميانگين ). 3جدول  (دار بود     معني

 درصــد  16/34داد كــه ســال اول بــا ميــانگين    
. )4جدول  (بالاترين شاخص برداشت را دارا بود       

 درصـد و  95/33تاريخ نشاكاري دوم با ميـانگين      
 درصـد   20/30تاريخ نشاكاري پنجم بـا ميـانگين        

رين شاخص برداشت را    به ترتيب بيشترين و كمت    
تاريخ نشاكاري دوم به علـت      ). 4جدول  (داشتند  

ــزا از عوامــل محيطــي   ــاه كل مــساعد  اســتفاده گي
ــه    ــشع خورشــيدي، منجــر ب ــا و تشع همچــون دم
ــاهي    ــاه جهــت توســعه پوشــش گي تحريــك گي

اين . مناسب و حداكثر راندمان فتوسنتزي گرديد     
موضــوع باعــث بهبــود عملكــرد دانــه و افــزايش 

 موجـب  كاشت در تأخير. داشت شدشاخص بر

  محـدودتر دهي شاخه و ارتفاع گياه كوتاه شدن
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 شـيره  كـاهش توليـد   سـبب  نتيجـه  و در شد آن

 فتوسـنتزكننده  سـطح  بـودن  كم دليل به پرورده

هيبريـد  . گرديـد  بنـدي  خـورجين  مرحله گياه در
دار    نسبت به ساير ارقام برتـري معنـي        401هايولا  
ص برداشـت در    افزايش شـاخ  ). 4جدول  (داشت  
تـوان بـه خـصوصيات         را مـي   401 هـايولا    هيبريد

 بـه جهـت دارا بـودن     هيبريـد زراعي متفاوت اين    
ــه در   تعــداد خــورجين بيــشتر و تعــداد بيــشتر دان
خورجين، وزن هـزار دانـه و نحـوه قـرار گـرفتن             

 نفـوذ هـا كـه باعـث         ها و برگ    عمودي خورجين 
شـود نـسبت      تشعشع بيشتر در درون كـانوپي مـي       

 از عملكـرد    هيبريداين امر سبب شد كه اين       . داد
دانه و شاخص برداشت بيـشتري نـسبت بـه سـاير            

  . ارقام برخوردار بود
  

  تعداد خورجين در بوته

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
ــشاكاري و    ــاريخ ن ــال، ت ــر س ــماث ــداد  رق ــر تع  ب

خورجين در گياه در سطح احتمال يـك درصـد          
سـال دوم بـا ميـانگين       . )3جـدول   (دار بـود      معني

هـا     خورجين در گياه نسبت به سـاير سـال         6/151
ــي ــري معن ــاريخ ). 4جــدول (داري داشــت  برت ت

 بيشترين و تاريخ    8/143نشاكاري اول با ميانگين     
 كمترين تعـداد    7/126نشاكاري پنجم با ميانگين     

هيبريـد  ). 4جـدول   (خورجين در گياه را داشتند      
ــايولا  ــشترين و 401هـ ــد بيـ ــايولا  هيبريـ  308هـ

كمترين تعـداد خـورجين را بـه خـود اختـصاص            
در كلـزا تعـداد خـورجين در        ). 4جـدول   (دادند  

گياه از صفات بـسيار مهمـي اسـت كـه عملكـرد          

دانه به شدت بـه آن وابـسته اسـت چـون پـس از               
گلدهي با كاهش سـطح بـرگ بوتـه، خـورجين            
  نقـــــش مهمـــــي در فتوســـــنتز گيـــــاه دارد   

)Bilsborrow et al., 1993( .   تعـداد خـورجين
ــالايي دارد   ــسيار ب ــه همبــستگي ب ــا عملكــرد دان ب

)Ilikaii and Imam, 2003 .(  تأخير در كاشـت
ــول دوره    ــاهش طـــــ ــطه كـــــ ــه واســـــ   بـــــ
ــه    ــارور در بوتــ ــاخه بــ ــداد شــ ــدهي، تعــ   گلــ
  را كـــاهش داده و در نتيجـــه ســـبب كـــاهش    

ــاه مـــــي    شـــــود  تعـــــداد خـــــورجين در گيـــ
)Mendham et al., 1990 Rabiee et al., 2004;.(   

  
  تعداد دانه در خورجين

هـا نـشان دادكـه        تجزيه واريانس مركب داده   
 بر تعداد دانـه در      رقماثر سال، تاريخ نشاكاري و      

× دار بـود، ولـي اثـر متقابـل رقـم            خورجين معني 
سـال  ). 3جـدول   (دار نـشد      تاريخ نشاكاري معني  

هـاي دوم و       نسبت بـه سـال     77/23اول با ميانگين    
 دانه در خـورجين را داشـت        سوم، بيشترين تعداد  

ــدول ( ــانگين   ). 4ج ــا مي ــشاكاري اول ب ــاريخ ن ت
 دانه، بيشترين تعداد دانـه در خـورجين را          29/22

 با ميـانگين    401هيبريد هايولا   ). 4جدول  (داشت  
 91/20گـل بـا ميـانگين         دانه و رقم ساري    68/22

دانه به ترتيب بيشترين و كمتـرين تعـداد دانـه در            
). 4جدول  (ختصاص دادند   خورجين را به خود ا    

هاي مختلف كلزا در تشكيل دانه        توانايي ژنوتيپ 
بـا توجـه بـه اينكـه        . در خورجين متفـاوت اسـت     

كاهش يكي از اجزاي عملكرد معمولاً منجـر بـه          
گـردد و وزن هـزار         مـي  ي آن افزايش ساير اجـزا   
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شـود،   دانه معمولاً كمتر دسـتخوش تغييـرات مـي      
اد دانه در خورجين    بنابراين بيشتر تغييرات در تعد    

بـين  . گردد و تعداد خورجين در گياه مشاهده مي     
عملكرد دانه و تعداد دانه در خورجين همبستگي        

بنابراين انتخاب ارقامي   . بسيار بالايي  وجود دارد    
ــدازه      ــشتر و ان ــورجين بي ــه در خ ــداد دان ــه تع ك

كنند، براي حصول     تري توليد مي    هاي بزرگ   دانه
ــت   ــد اس ــالا مفي ــرد ب ــداد  . عملك ــزايش تع ــا اف   ب

ــزرگ   ــورجين، مخــزن ب ــه در خ ــراي   دان ــري ب   ت
  شــود كــه در نهايــت  مــواد فتوســنتزي ايجــاد مــي

  گــــردد منجــــر بــــه افــــزايش عملكــــرد مــــي
)Ilikaii and Imam, 2003.(  تأخير در كاشـت 

داري تعــداد خــورجين در گيــاه،  بــه طــور معنــي
تعداد دانه در خورجين و عملكرد دانـه در كلـزا           

  ;Rabiee et al., 2004(دهــد  را كــاهش مــي
Degenhart and Kondra, 1981 .( ــزايش اف

تعداد دانه در خـورجين يـك عامـل كليـدي در            
افزايش عملكرد ارقام جديد اسـتراليايي كلـزا بـه          

تعداد دانه در خورجين بـا افـزايش       . آيد  شمار مي 
وزن خشك گياه در زمان گلدهي افـرايش پيـدا          

خورجين محـدود   افزايش تعداد دانه در     . كند  مي
بوده و بيشتر بستگي به طـول خـورجين دارد كـه            
ــاه اســت    ــپ گي ــأثير ژنوتي ــن صــفت تحــت ت   اي

)Fathi et al., 2002.( ارقامي از كلزا كه داراي 
طول خورجين بيشتري هستند، عملكـرد بيـشتري        
نيز دارند و دليل اين موضوع افزايش تعـداد دانـه        

ن از  تـوا   در واقع مي  . در خورجين بيان شده است    
  صـــفت طـــول خـــورجين و تعـــداد دانـــه در     
  خـــورجين بـــه عنـــوان يـــك ويژگـــي مناســـب 

ــود      ــتفاده نم ــه اس ــرد دان ــزايش عملك ــت اف جه
)Diepen Brock, 2000.(  

  
  وزن هزار دانه

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
 سطح احتمال   دراثر سال و رقم بر وزن هزار دانه         

 سـال سـوم   ).3جـدول   (دار بود     يك درصد معني  
 گـرم   96/3آزمايش بـا ميـانگين وزن هـزار دانـه           

داري  نسبت به سال هاي اول و دوم برتـري معنـي    
ــت  ــدول (داش ــاريخ  ). 4ج ــين ت ــه ب ــاي  اگرچ ه

ــتلاف   ــه اخـ ــزار دانـ ــر وزن هـ ــشاكاري از نظـ نـ
هـا    داري وجود نداشت، اما مقايسه ميـانگين        معني

نــشان داد كــه تــاريخ نــشاكاري دوم بــا ميــانگين 
 بيشترين و تـاريخ نـشاكاري پـنجم بـا            گرم 84/3

 گرم كمترين وزن هزار دانـه را بـه          72/3ميانگين  
هيبريد هـايولا   ). 4جدول  (خود اختصاص دادند    

 نسبت به ساير ارقام، بيشترين وزن هزار دانه          401
ــزا  ). 4جــدول (را داشــت  ــأخير در كاشــت كل ت

ها با دمـاي      سبب مصادف شدن دوره پرشدن دانه     
 و ايــن امــر موجــب افــزايش بــالاي محــيط شــده

ــورجين  ــنفس خ ــزان ت ــاهش   مي ــد و ك ــا گردي   ه
ذخيــره مــواد فتوســنتزي و وزن هــزار دانــه را بــه 

ــراه  ــتهمـ   ;Rabiee et al., 2004 (داشـ
Mendham et al., 1990 .(  ــد ــري هيبري برت

 بـودن تعـداد خـورجين        به علـت دارا    401هايولا  
بيشتر، تعداد دانه در خورجين و طـول خـورجين          

 و همچنين خصوصيات زراعي اين رقـم بـه          بيشتر
هــاي  هــاي قــوي، بــرگ جهــت دارا بــودن ســاقه

هـا كـه      عمودي و قرار گرفتن عمودي خـورجين      
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ــراهم    ــشتر فــ ــنتز بيــ ــراي فتوســ ــرايط را بــ   شــ
  نمايــــد و در نتيجــــه وزن هــــزار دانــــه را  مـــي 

ــزايش داد   ;Hosseinzadeh et al., 2006 (اف
Degenhart and Kondra, 1981.(  

ا عملكـــرد دانـــه تـــابعي از اجـــزاي در كلـــز
عملكرد شامل تعداد خورجين در واحـد سـطح،         

. تعداد دانه در خورجين و وزن هـزار دانـه اسـت           
ــت     ــه از اهمي ــزار دان ــزا، وزن ه ــن اج ــين اي در ب

وزن هـزار دانـه تحـت       . بيشتري برخوردار اسـت   
ــاريخ      ــر ت ــي نظي ــي و محيط ــل زراع ــأثير عوام ت

 .گيـرد   مـي رار  ق ـهاي آبي و غذايي       كاشت، تنش 
انـد كـه وزن هـزار         اكثر محققان گـزارش نمـوده     

 و شود  كنترل مي  عوامل ژنتيكي    بوسيلهدانه بيشتر   
شــرايط محيطــي كمتــر آن را تحــت تــاثير قــرار  

با اين حال بـه  . (Angadi et al., 2003)دهد  مي
عوامـل  رسد كه در صورت فراهم بـودن          نظر مي 

محيطي مساعد چون دما، شـرايط تغذيـه، تـاريخ          
مناسب آن به دليل ايجاد پوشش گيـاهي        كاشت  

سـبز گيـاه، قابليـت انجـام        سطح  مناسب و توسعه    
ــه  ــنتزي در دانـ ــواد فتوسـ ــره مـ ــنتز و ذخيـ   فتوسـ

شـود    تـري توليـد مـي       افزايش يافته و دانه سنگين    
)Shariati, 1997 .(ــز و گريفيـــــوس   آدامـــ
)Adams and Grafius, 1971 ( گزارش كردند

اي عملكــرد، در صــورت كــاهش يكــي از اجــز 
سهم اجزاي ديگر به طور حـتم افـزايش خواهـد           

  . يافت
  طول دوره رشد

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
اثر سال، تاريخ نشاكاري، رقم و اثر متقابـل رقـم           

تاريخ نشاكاري بر طـول دوره رشـد در سـطح           × 
). 3جـدول   (دار بـود      احتمال يـك درصـد معنـي      

 روز نـسبت    6/181 سال سوم آزمايش با ميانگين    
به سـال اول و دوم بيـشترين طـول دوره رشـد را              

ــا  ). 5جــدول (داشــت  ــنجم ب ــشاكاري پ ــاريخ ن ت
 روز كمترين و تاريخ نشاكاري اول       156ميانگين  

تـرين دوره رشـد را         روز طـولاني   202با ميانگين   
بـا ميـانگين    گـل  رقـم سـاري  ). 4جدول (داشتند 

ــايولا  8/185 ــد ه ــا 308 روز و هيبري ــا مي نگين  ب
 كوتـاهترين  و   ترين  طولاني روز به ترتيب     8/173

هيبريـد  ). 5جـدول  (طـول دوره رشـد را داشـتند    
 در تاريخ نـشاكاري پـنجم نـسبت بـه           308هايولا  

دجــين ). 5جــدول (تــر بــود  ســاير ارقــام زودرس
 ,Degenhart and Kondra(هـارت و كنـدرا   

ــأخير در كاشــت  ) 1981 ــد كــه ت گــزارش كردن
ص برداشـت و عملكــرد  طـول دوره رشـد، شـاخ   

. داري كـاهش داد    دانه كلزا را بـه صـورت معنـي        
) ,.Mendham et al 1981(مندهام و همكـاران  

نيز تأئيد نمودند كه تـأخير در كاشـت عـلاوه بـر             
كاهش طول دوره گلدهي، طول دوره رسيدگي       
ــايج ايــن آزمــايش    ــا نت ــز كــاهش داد كــه ب را ني

  . مطابقت داشت
 در گيــاه بــه طــور كلــي تجمــع مــاده خــشك

باعث انتقال بهتر شيره پـرورده شـده و در نتيجـه            
گياه از حداكثر مواد پرورده توليـد شـده جهـت           

ها استفاده نمـوده و ايـن امـر نهايتـاً             پر كردن دانه  
هـا، افـزايش وزن هـزار         موجب پر شدن بهتر دانه    

رسـد    به نظر مي  . شود  دانه و عملكرد دانه گياه مي     
تواند بـه انـدازه       يكه در كشت ديرهنگام گياه نم     



 …عملكرداثر تاريخ نشاكاري بر 

 265

درجه حرارت، تشعـشع    (كافي از شرايط محيطي     
ــد  ) CO2و  ــنتز و تولي ــراي فتوس ــرورده  ب ــيره پ ش

استفاده نمايد و در نتيجـه عملكـرد دانـه كـاهش            
فتوسـنتز  ). Taylor and Smith, 1992(يابـد   مي

مطلــوب در زمــان گلــدهي و تــشكيل خــورجين 
سبب افزايش تجمع مـاده خـشك، افـزايش وزن          

در حـالي   . گـردد   ه و عملكرد دانه در گياه مي      دان
كه تأخير در كاشت به علـت همزمـاني دوره پـر            

هـا بـا درجـه حـرارت بـالاي محـيط و         شدن دانـه  
تشديد تنفس باعث كاهش ميزان مواد فتوسنتزي       

ــره ــه   ذخي ــده، انتقــال مــواد فتوســنتزي ب اي گردي
يابد و اين امـر موجـب كـاهش     ها كاهش مي   دانه

همچنين . گردد   و عملكرد دانه مي    وزن هزار دانه  
تأخير در كاشت به علت مصادف شدن ذخيره و         

هـا بـا درجـه حـرارت بـالاي            تجمع ليپيد در دانـه    
ها شـده و      محيط سبب تسريع در امر پر شدن دانه       

هـا    اين مسئله موجب تقليـل ميـزان روغـن در آن          
  .گردد مي

نتايج اين تحقيق نشان داد كـه كـشت نـشايي           
هـاي   د از برداشـت بـرنج در تـاريخ        ارقام كلزا بع ـ  

ــان  ــاي محــيط  (اول آب ــانگين دم  درجــه 3/17مي
  محـيط  ميـانگين دمـاي   (تـا اول آذر     ) گراد  سانتي

پـذير    بـا موفقيـت امكـان     ) گـراد    درجه سـانتي   15

ميــانگين (اســت و كــشت كلــزا در اواســط آبــان 
حـداكثر  ) گـراد    درجـه سـانتي    8/16  محيط دماي

غــن را بــه عملكــرد دانــه و شــاخص برداشــت رو
 آبـان بـا     15(تاريخ نـشاكاري دوم     . داشتهمراه  

) گـراد    درجـه سـانتي    8/16 محـيط  ميانگين دماي 
بيشترين وزن هزار دانه، عملكـرد دانـه و درصـد           
ــاريخ    ــرين ت ــوان بهت ــه عن ــود و ب روغــن را دارا ب

هيبريـد  . در منطقـه قابـل توصـيه اسـت         نشاكاري
از نظـر خـصوصياتي چـون عملكـرد      401هايولا 
، درصد روغـن، تعـداد دانـه در خـورجين و            دانه

وزن هــزار دانــه در رتبــه اول قــرار گرفــت و بــه  
عنوان رقـم برتـر جهـت كـشت نـشايي كلـزا در              

ــل توصــيه   ــه قاب ــيمنطق اگــر زودرســي . باشــد م
 كمترين طـول  308موردنظر باشد، هيبريد هايولا     

رسـد كـه كـشت        به نظر مي  . دوره رشد را داشت   
راضــي كــه بــه دليــل نــشايي كلــزا در برخــي از ا

شــرايط نامــساعد خــاك و غرقــابي شــدن زمــين  
پـذير نيـست، قابـل توصـيه          كشت مستقيم امكـان   

از آن گذشته از روش كشت نـشايي كلـزا          . باشد
توان بـراي تـرميم نقـاط         در صورت ضرورت مي   

آسيب ديده مزرعه درروش كـشت مـستقيم نيـز          
  .استفاده نمود
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