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ــين وا  ــور تعي ــه منظ ــب ــارهك ــه به ــازي  نش ب ــن و س ــام و لاي ــرات آن در ارق ــه تغيي ــان  دامن ــدم ن ــاي گن   ه
(Triticum aestivum L.)و گلخانه تحقيقاتي موسسه بخش تحقيقات غلات ژي  ژوهش در آزمايشگاه فيزيولو، اين پ

 رقـم   29تيمارهاي آزمايشي شامل    . به اجرا درآمد  ) 1385-86(تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر در سال زراعي           
 روز اقامـت    57 ،   50،  43 ، 36 ،   29،  22،  15 ،   8صـفر،   :  سطح شامل  9سازي در    و لاين گندم نان و طول مدت بهاره       

هاي كامـل تـصادفي بـا سـه          گراد بودند كه در قالب طرح بلوك        درجه سانتي  3 ±5/0در اتاقك رشدي با دماي      
هـاي گنـدم    نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه اگرچه واكنش ارقام و لاين          . تكرار مورد مطالعه قرار گرفتند    

و ) C-81-14،C-80-6شـهريار ، سايـسون ،       (تا بينـابين    ) كوير(ض  سازي با يكديگر متفاوت و از بهاره مح         نان به بهاره  
بـه  ) بينابين(ها واكنشي كمي  متغير است، ولي اكثر ژنوتيپ  ) C-80-4، بزوستايا،   MV-17گاسكوژن،  (زمستانه محض   

) نبلهبرمبناي شـاخص روز تـا ظهـور س ـ        (سازي    به بهاره  نيازبر اساس نتايج حاصل از اين مطالعه        . سازي دارند  بهاره
 چهـار هفتـه     C-81-14 و   MV-17 سه هفتـه؛ سايـسون،     C-80-6 و   C-80-4هاي شهريار دو هفته؛ گاسكوژن،       ژنوتيپ

  .گراد برآورد شد  درجه سانتي3اقامت در درجه حرارت 
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  مقدمه

گندم براي گذار از مرحله رويشي به زايـشي         
نيازمند درك يك دوره سرما است كه از آن بـه           

يــاد ) Vernalization(ســازي  عنــوان نيــاز بهــاره
هـا صـورت      سازي در جوانه    فرايند بهاره . شود  مي
ــي ــده،    م ــيس ش ــذرهاي خ ــن رو ب ــرد و از اي گي

ان، بذور در حال تشكيل و نابالغ       هاي جو   گياهچه
ــادري، و حتـــــــــي   ــاه مـــــــ   در روي گيـــــــ

ــالوس ــين،   ك ــت جن ــشت باف ــاي حاصــل از ك   ه
  دهنـــد ســـازي واكـــنش نـــشان مـــي  بـــه بهـــاره

)Whelan and Schaalje, 1992;  
Gardner and Barnett, 1990;  

Cao and Moss, 1991 .(  ــر ــوثر ب ــل م   عوام
ــاره  ــد بهـ ــدت     فراينـ ــن، شـ ــامل سـ ــازي شـ   سـ

ــرا ( ــه حــ ــرما، روش  ) رتدرجــ ــدت ســ   و مــ
سـرمادهي، ژنوتيــپ، مرحلـه نمــو و هورمونهــاي   

ــي  ــد م ــند رش   ;Rawson et al., 1998( باش
Ortiz-Ferrara et al., 1998;  

Trione and  Metzger, 1970;.(   
ــي مــي  بهــاره باشــد كــه  ســازي فراينــدي كم

تواند بسته به شرايط محيطي متوقف، برگشت         مي
گيـري    اندازه. ته شود كرده و يا دوباره از سر گرف      

ــاره ــيوه  به ــه ش ــازي ب ــاوتي صــورت   س ــاي متف ه
 برخي محققين از تعـداد روز تـا ظهـور           گيرد،  مي

روز - يـا درجـه  (Days to heading) دهـي  سنبله
و برخي ديگـر  ) Growing degree days(رشد 

) Final leaf number(از تعــداد نهــايي بــرگ 
ــنش    ــردن واكـ ــي كـ ــراي كمـ ــلي بـ ــاقه اصـ   سـ

  انــــد ســــازي اســــتفاده كــــرده   بــــه بهــــاره 

)et al., 1995 Wang .(  نظــر بــه اينكــه درجــه
كننـدگي ناشـي    حرارت پايين علاوه بر اثر تسريع   

ــاره  ــاز به ــامين ني ــان  از ت ــازي و بي ، VRN1ن  ژس
 برخي  ،باشد  داراي اثر تاخيري بر نمو گياه نيز مي       

و دهي    تا سنبله از محققان اعتقاد دارند تعداد روز       
ي محاسـبه و كمـي كـردن        روز رشـد بـرا    -درجه
سازي مناسـب نبـوده و تعـداد نهـايي بـرگ           بهاره

تعـداد نهـايي    (ارجحيت دارد، زيـرا ايـن كميـت         
مستقيما بيانگر اختلاف در زمان انتقـال از        ) برگ

ــور       ــا ظه ــشي ب ــه زاي ــه مرحل ــشي ب ــه روي مرحل
لازم به ذكـر اسـت كـه        (برجستگي دوگانه است    

ه و  آغازش برگ پيش از ظهور برجستگي دوگان      
  ) دهد  انتقال از مرحله رويشي به زايشي خاتمه مي       

)et al., 1995 Wang. (  
ــاره ــاز بهـ ــداقل   نيـ ــورت حـ ــه صـ ــازي بـ   سـ

ــي    ــي م ــاه ط ــه گي ــداد روزي ك ــه    تع ــا ب ــد ت   كن
  ســــازي غيرحــــساس شــــود، تعريــــف  بهــــاره

بنـدي   گـروه ). et al., 1995 Wang(شده اسـت  
ــاس     ــر اســـ ــستانه بـــ ــاره و زمـــ ــام بهـــ   ارقـــ

  ازي از گذشــته مرســوم  ســ واكــنش بــه بهــاره  
بــوده و هنــوز هــم بــراي گنــدم، جــو و چــاودار، 

، بينـابين   )Winter(بنديي معتبرتر از زمستانه       طبقه
)Facultative (ــاره ــشده  ) Spring( و به ــه ن اراي

  گــــــــــــاردنر و بارنــــــــــــت. اســــــــــــت
)Gardner and Barnett, 1990 (  با مطالعه نيـاز

سه ها را به      سازي ارقام گندم، آن     واكنش به بهاره  
  ) Qualitative(كيفـي   سـازي     بهـاره دسته با نيـاز     

، )گــراد  درجــه ســانتي6 هفتــه در دمــاي 8 تــا 6(
ــي كم )Quantitative() 2 ــا    هفتــه در دمــاي4 ت
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ــانتي2 ــه ســـــ ــراد  درجـــــ ــدون) گـــــ   و بـــــ
ــه بهــاره ــاز ب ــد؛ كــه ايــن    ني ســازي تقــسيم كردن

بندي بر نتايج حاصل از تحقيقـات راوسـون           دسته
نيز منطبـق  ) Rawson et al., 1998(و همكاران 

   ولـــي بـــه عقيـــده وانـــگ و همكـــاران .اســـت
)Wang et al., 1995 (بندي بيشتر بـر   اين تقسيم

  تـــاريخ كـــشت ســـازگار بـــا يـــك رقـــم و نـــه 
ــاره  ــه بهـ ــنش بـ ــم  ماهيـــت واكـ ــازي آن رقـ   سـ

ــه   ــه گون ــت؛ ب ــتوار اس ــام    اس ــي ارق ــه برخ   اي ك
  ســـازي  بهـــاره نيـــز ممكـــن اســـت نيـــاز بهـــاره 

ــند ــته باشــ   Wang et al., 1995;( داشــ
Levy and Peterson, 1972 (يــا بــرعكس و 

ــاز   ــيعي از نيـ ــه وسـ ــستانه داراي دامنـ ــام زمـ ارقـ
برخي ). Wang et al., 1995(سازي باشند  بهاره

نيز كه در سـطح وسـيعي از جهـان          گندم  از ارقام   
سازي نداشته يـا      شوند، اساسا نياز بهاره     كشت مي 

ــاره ــاز بهــــ ــي نيــــ ــازي كمــــ ــدســــ    دارنــــ
)Wang et al., 1995 .( ــاران ــگ و همك  وان
)Wang et al., 1995(    با تكيه بر اثر تـامين نيـاز

سازي بر كاهش تعداد نهايي برگ و مطالعه     بهاره
سازي در    ارتباط بين سن گياه با طول مدت بهاره       

طيف وسيعي از ارقام گندم، معادلاتي را بـرازش         
تـوان ارقـام را بـر         داده و بر اين اعتقادند كـه مـي        

 و  αضرايب  ( شدت واكنش يك ژنوتيپ      اساس
β   نسبت به تكميل   ) هاي مذكور   حاصل از معادله

  . سازي را كمي نمود نياز بهاره
هاي مـوثر بـر تـامين نيـاز           دامنه درجه حرارت  

ــاره ــا      به ــفر ت ــين ص ــدم ب ــازي گن ــه 18س  درج
هـاي بـالاتر از    گراد بوده و درجـه حـرارت        سانتي

فراينــد گــراد اثـر معكوســي بــر    درجـه ســانتي 30
  ;Slafer and Whitechurch, 2001(سـازي دارد   بهاره

Botella et al., 1993;؛  Stapper, 1984  
Rosenzweig  and Tubiello, 1996 .( در بازه

ــاثير درجــه حــرارت     ــز شــدت ت ــوق ني ــايي ف دم
يكنواخت نبوده و موثرترين دما براي تامين نيـاز         

  گنـدم، متفـاوت اسـت     هـاي     ژنوتيـپ سازي    بهاره
); Fowler et al.,1996; Botella et al., 1993  

Whelan and Schaalje, 1992 .( راوســون و
دريافتند كه ) Rawson et al., 1998(همكاران 

ــاره    ــاز به ــامين ني ــراي ت ــا ب ــوثرترين دم ــازي  م س
برحسب حداقل واحـدهاي حرارتـي لازم بـراي     (

بـا  (ارقـام مختلـف گنـدم       ) دهـي   رسيدن به سـنبله   
گراد    درجه سانتي  6) زي مختلف سا  نيازهاي بهاره 

 و  10،  8،  3ترتيـب دماهـاي     ه  بوده و پس از آن ب     
ــد   درجــه ســانتي12 ــرار دارن در گرچــه . گــراد ق

ــه  ــا مطالع ــاز   آنه ــامين ني ــراي ت ــا ب ــوثرترين دم م
 درجــه 3) برحــسب تعــداد بــرگ( ســازي  بهــاره

  پــــــــورتر و گاويــــــــث. تعيـــــــين شــــــــد 
)Porter and Gawith, 1999 ( بنـدي   در جمـع

 درجه  6 تا   8/3 پژوهش، درجه حرارت     11نتايج  
) مـوثرترين (دمـاي بهينـه     گراد را به عنوان       سانتي

اسـلافر  . سازي اعلام نمـود     امين نياز بهاره  جهت ت 
ــرچ  ــت چـــــــــــــــــــــ   و ويـــــــــــــــــــــ

)Slafer and Whitechurch, 2001 (   بـا مـرور
منتـشر شـده اعـلام نمودنـد كـه          تحقيقـات   نتايج  
ســازي، بــسته بــه ژنوتيــپ و ســاير شــرايط   بهــاره

 درجـه  1 تـا  -1، در دامنه )به جز دما (سازي    ارهبه
گـراد صـورت       درجه سانتي  13-18گراد تا     سانتي
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گيرد؛ وليكن موثرترين دامنه درجـه حـرارت          مي
 6-10 تـا    1-4سـازي بـين       براي تامين نيـاز بهـاره     

 . گراد قرار دارد درجه سانتي

ــت  ــاردنر و بارنـــــــــــــــــ   گـــــــــــــــــ
)Gardner and Barnett, 1990 ( با محاسبه نياز
سازي ارقام گندم بر حـسب كميتـي بـه نـام              هارهب

 ميـــزان اعـــلام نمودندكـــهواحــدهاي ســـرمايي  
واحـــدهاي ســـرمايي لازم بـــراي تكميـــل نيـــاز 

) اتاقـك سـرد   (سازي در محـيط مـصنوعي         بهاره
به عقيده  . است) مزرعه(چهار برابر محيط طبيعي     

اين محققين نوسان بيـشتر دمـا در مزرعـه باعـث             
سـازي     تكميـل نيـاز بهـاره      افزايش تاثير سـرما در    

گندم شده و اين امر را بـه عنـوان دليـل افـزايش              
ــت تكميــل نيــاز      ــدهاي ســرمايي لازم جه واح

ــاره ــال   به ــازي در يخچ ــه  (س ــه مزرع ــسبت ب ) ن
  .برشمردند

گندم از طريق كـاهش فاصـله زمـاني روز تـا            
سـازي واكـنش نـشان        گلدهي به تامين نياز بهـاره     

هـاي    ژن  اثـر دهد؛ البته روز تا گلـدهي تحـت      مي
  طـــــول روز(Vrn genes)ســـــازي  بهـــــاره

(Photoperiod genes)و زودرســــي ذاتــــي  
(Earliness per se) وضـعيت غالـب   . باشـد   مـي

موجب تسريع آغازش   ) VrnA1(سازي    ژن بهاره 
 سبب كـاهش سـرعت آغـازش        VrnA2برگ و   

هـاي    بـا اسـتفاده از لايـن      . شـود   برگ و گـل مـي     
روز مـشخص    طول   يك براي حساسيت به   ايزوژن

ها اثر زيادي  بر سرعت آغـازش          شد كه اين آلل   
ها نداشته و ترجيحاً آلل عـدم حـساسيت           آغازين

به طول روز زمان آغازش سـنبلچه انتهـايي را بـه            

جلو انداخته و بنابراين تعـداد سـنبلچه را كـاهش           
برخـي مطالعـات نـشان داده اسـت كـه           . دهـد   مي

ســازي و طــول روز توســط دو ژن  گرچــه بهــاره
سـازي بـا      داگانه كنترل مي شود ولـيكن بهـاره       ج

طول روز اثر متقابـل داشـته و در طـول روزهـاي           
كوتاه، تاثير درجه حرارت پايين در بهاره كـردن         

-Ortiz(گندم كمتر از طول روزهاي بلنـد اسـت    

Ferrara et al., 1998 .(     افـزايش سـن گيـاه نيـز
  ســــــازي  ســــــبب كــــــاهش نيــــــاز بهــــــاره

ــي ــدم مـ ــود  گنـ   ;Wang et al., 1995(شـ
Whelan and Schaalje, 1992.(  

هـا و   اين پژوهش با هدف تعيين واكنش لاين     
سازي و دامنه تغييرات آن       ارقام گندم نان به بهاره    

با تاثير بر تعداد نهايي برگ و روز تا ظهور سنبله           
هاي به نژادي گندم    گندم جهت كاربرد در برنامه    

  .طراحي و اجرا گرديد
  

  ها مواد و روش

ــن ت ــال اي ــق در س ــسه 1385-86حقي  در موس
ــذر، بخــش    ــه نهــال و ب تحقيقــات اصــلاح و تهي

ــد   ــرا ش ــرج اج ــلات ك ــات غ ــاي . تحقيق تيماره
  ســــازي  آزمــــايش شــــامل تيمارهــــاي بهــــاره

ــفر،  9در ( ــامل ص ــطح ش ، 36، 29، 22، 15، 8 س
ــدم   29و )  روز57 و 50، 43 ــن گنـ ــم و لايـ    رقـ

ــان  ــامل(نـــ ــشتاز،  :شـــ ــوير، پيـــ ــام كـــ    ارقـــ
ــرا ــت، چمـ ــوس،  مرودشـ ــلات، تـ ــن، فـ   ن، تجـ

شــيراز، زريــن، الونــد، قــدس، روشــن، شــهريار، 
ــسون،  ــكوژن، سايــ ــتايا،MV-17گاســ   ، بزوســ

C-81-10، M-83-17 ،C-81-14، C-81-4،C-80-6 ،  
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C-80-4 ، C-82-12، M-81-13، M-79-6 ،بهار،  
M-82-9و   (M-82-6  بودند، كه در قالب طـرح

لعه بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار مورد مطا 
  .قرار گرفتند

ــم     ــه حج ــاي ب ــذور در ليوانه ــت ب  200كاش
 بـذردر هـر ليـوان       10مكعب و به تعداد      متر سانتي

هـاي   پس از كاشت و آبيـاري ، ليـوان        . انجام شد 
 سـاعت در دمـاي      24مربوط به هر تيمار به مدت       

بــه منظــور آغــاز (گــراد حفــظ   درجــه ســانتي20
و ســـپس جهـــت اعمـــال ) زنـــي فراينـــد جوانـــه

سازي به اتاقك سـردي بـا دمـاي          ي بهاره تيمارها
ــانتي 3 5/0± ــه سـ ــدند    درجـ ــل شـ ــراد منتقـ   گـ
)Sharifi and Rahimian, 2005 .(  طـول روز

ــرد   ــك س ــور 12در اتاق ــاعت و شــدت ن  200 س
ــد  ــع تنظــيم گردي ــر مترمرب ــاريخ . ميكرومــول ب ت

 روز اقامـت    57براي تيمـار    (كاشت از اول بهمن     
ال سـاير    اعم ـ بـه منظـور   آغاز، و   ) در اتاقك سرد  
سازي، به فاصله زماني هفـت روز     تيمارهاي بهاره 

 اسـفند   28در  . تـداوم يافـت   )  اسفند 28تا تاريخ   (
 همزمان با آغـاز رشـد گنـدم در بهـار در             تقريباً(

 متعلق به تمـامي تيمارهـاي       يكليه ليوانها  )مزرعه
سازي به گلخانه تحقيقاتي بخش تحقيقـات        بهاره

يـه نهـال و     غلات موسسه تحقيقـات اصـلاح و ته       
ها  بذر منتقل و پس از تنك نمودن تعداد گياهچه        

هــاي بزرگتــر نــشاء  بــه پــنج گياهچــه، در گلــدان
درجــه حــرارت گلخانــه در طــي مــدت . گرديــد

گراد حفظ   درجه سانتي 25 ±6آزمايش در دامنه    
ــه   ــه بيــان بهتــر درجــه حــرارت گلخان گرديــد؛ ب

ــالاتر از  ــواره ب ــانتي18هم ــود  درجــه س ــراد ب . گ

ين در طي مـدت اقامـت در گلخانـه، بهـاره            بنابرا
سازيي انجام نشده و تـداخل اثـري بـا تيمارهـاي            

ــاره ــشه . ســازي نداشــت به ــه شي ــودن  نظــر ب اي ب
طول روز گلخانه و الگوي تغييـرات آن         گلخانه،

در آغـاز  ) 1شـكل  (مشابه طول روز طبيعي كرج      
  .رشد گندم در بهار بود

گـراد    درجه سـانتي   3در اين مطالعه ، انتخاب      
سازي بـه دو دليـل صـورت         براي تامين نياز بهاره   

نخست آن كـه در ايـن درجـه حـرارت،           : گرفت
سازي با حداكثر كارايي صـورت       تامين نياز بهاره  

و دوم آنكـه  ) Rawson et al., 1998(گيـرد   مي
به دليل نزديك بودن اين دما بـه درجـه حـرارت            
پايه گندم، سرعت نمـو در ايـن دمـا بـسيار كنـد              

يابـد كـه     مورد اخير هنگامي اهميت مي    . شدبا مي
سازي فرايندي است كه درجه تـامين        بدانيم بهاره 

هاي نمـوي    از طريق تاثير بر طول دوره آن عمدتاً 
هـاي   كند و بررسي تغييـرات طـول دوره         بروز مي 

نيز يكـي از    ) دهي براي مثال كاشت تا سنبله    (نمو  
سـازي   هاي مطالعـه واكـنش گياهـان بهـاره          روش
سـازي    بر اين اساس درجـه حـرارت بهـاره         .است

نزديك به دماي پايه گندم انتخاب شد تا سرعت         
كــه طــول ( ســازي هــاي بهــاره نمــو در طــي دوره
ــد  ) متفــاوتي داشــتند ــا حــد امكــان كــاهش ياب ت

)Sharifi and Rahimian, 2005 .(  ــن ــه اي ب
ــاً   ــا وضــعيت نمــوي تقريب ــا ب  ترتيــب گياهچــه ه

تداخل اثـر آن بـا      و از   مشابهي وارد گلخانه شده     
بـا وجـود ايـن،      . سازي كاسته شد   تيمارهاي بهاره 

به منظـور جلـوگيري از اخـتلاط اثـر طـول دوره             
متفاوت تيمارهاي بهاره سـازي بـا فاصـله زمـاني           
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دهــي، از طــول دوره انتقــال بــه  كاشــت تــا ســنبله
خـروج آخـرين    (گلخانه تـا ظهـور كامـل سـنبله          

) سنبلچه از غـلاف بـرگ پـرچم در سـاقه اصـلي      
سازي بر   براي تجزيه و تحليل اثر تيمارهاي بهاره      

اسـتفاده  ) دهـي  روز تـا سـنبله  (طول دوره رويشي   
ثبت تاريخ ظهور سنبله به صورت روزانـه و         . شد

ــا   ــه  6در طــي مــدت تقريب ــال ب ــاه پــس از انتق  م
. گلخانـه، در پــنج بوتـه از هــر تكـرار انجــام شــد   

 بوتــه از هــر 3شــمارش تعــداد نهــايي بــرگ  در 
ر و در مدت سبز شـدن تـا ظهـور سـنبله در              تكرا

ساقه اصلي به فاصله هر سه روز يك بار صورت          
البته ايـن مهـم تنهـا در صـورت گلـدهي       . گرفت

ارقام در محدوده زماني قابل قبول براي گلـدهي         
اين ارقام در شرايط مزرعه انجام گرفت و تعـداد         
برگ نهايي ارقـامي كـه در خـارج از ايـن دامنـه              

  .د ثبت نشدگل داده بودن
هـاي مـورد     بندي ارقام و لايـن     به منظور دسته  

سـازي، از روش     مطالعه از نظر واكـنش بـه بهـاره        
ــاران   ــگ و همك ) Wang et al., 1995(وان

ــد  ــتفاده ش ــر     . اس ــر اث ــه ب ــا تكي ــن روش ب در اي
سازي بر كاهش تعداد نهايي برگ و مطالعه     بهاره

سازي در   ارتباط بين سن گياه با طول مدت بهاره       
هــاي زيــر  يــف وســيعي از ارقــام گنــدم، رابطــهط

  :برقرار شده است
F0 – 6 =Li + βTV 

Fi – 6 = α - βTV 

تعداد نهايي برگ ساقه اصـلي      :  F0كه در آن    
تعـداد نهـايي     : Fiسـازي؛    در شرايط عـدم بهـاره     

مرحلـه  :   Liسازي؛  برگ ساقه دريك تيمار بهاره

برگــي در لحظــه شــروع عــدم حــساسيت بــه      
سـازي   تعـداد روزهـاي بهـاره     : TV؛ و   سازي بهاره

 ضـرايب معادلـه بـوده و داراي         β و   α .مي باشـد  
 مبــين تعــداد α. باشــند مفهــوم فيزيولوژيــك مــي

 مبـين آن    αبرگ قابل تغيير است، بـه بيـان بهتـر           
ــرگ      ــداد ب ــه تع ــالقوه، چ ــور ب ــه ط ــه ب   اســت ك

  .سـازي كـم شـود      تواند در نتيجه اعمال بهـاره      مي
α ــوژيكي م ــاظ بيول ــه لح ــرگ   ب ــداد ب ــادل تع   ع

ــاره  ــان به ــه     گياه ــاز مرحل ــشده در آغ ــازي ن   س
  ســــــازي عــــــدم حــــــساسيت بــــــه بهــــــاره

)Slafer and Whitechurch, 2001 ( بـر  . اسـت
 سـازي نـشده    اساس اين مطالعه در گياهان بهاره

FLN=6    تقريبا معادل α    بوده و β     سـرعت تغييـر 
. سـازي اسـت    بين تعداد برگ و طول دوره بهاره      

 شدت واكنش يك ژنوتيپ نسبت      ،به اين ترتيب  
 و  αتوان بر اسـاس ضـرايب        سازي را مي   به بهاره 

β  ي نمودكم  .α   و β   بهاره كمتر   هاي  ژنوتيپ در 
 هـاي  ژنوتيـپ زمـستانه بـوده و در    هاي  ژنوتيپاز  

سازي نشان    بهاره كه هيچ واكنشي به بهاره      كاملاً
هرچنـد كـه    .  معادل صفر اسـت    دهند، تقريباً  نمي

ــپ ــاي ژنوتي ــي ب ه ــاره م ــد  ه ــشابه β و αتوانن  م
در ايـن   . زمـستانه نيـز داشـته باشـند        هـاي   ژنوتيپ

هاي اين آزمايش براي     مطالعه معادله فوق بر داده    
 β و   αبـرازش داده شـد و سـپس از            ژنوتيـپ هر  

  جهــتهــاي فــوق  حاصــل از بــرازش معادلــه  
گندم نـان مـورد مطالعـه        هاي  ژنوتيپبندي    گروه

بـا  (سـازي     به بهـاره   ها بر مبناي شدت واكنش آن    
ــه روش     ــتر ب ــه كلاس ــتفاده از تجزي ) Wardsاس

  . استفاده شد
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، Excelافزار   ها با استفاده از نرم     فرآوري داده 
 SASافـزار    ها با استفاده از نرم     تجزيه آماري داده  

 و  SPSSافـزار    و تجزيه كلاستر با استفاده از نـرم       
  . انجام شدWardsبه روش 

  
  نتايج و بحث

 هـاي بـا نيـاز       لـه منظـور از ژنوتيـپ      در اين مقا  
آن است كه گلدهي    ) زمستانه(سازي كيفي    هارهب

هــا نيازمنــد درك يــك حــداقل  در ايــن ژنوتيــپ
ــاره ــزايش دوره    به ــس از آن اف ــوده و پ ــازي ب س
دهـي   سـازي موجـب كـاهش روز تـا سـنبله           بهاره
ها عـدم تـامين       از ژنوتيپ   ه در اين گرو   .گردد مي

شـود تـا ايـن       ب مـي  سـازي سـب    اين حداقل بهـاره   
وارد ها به صورت رويشي بـاقي مانـده و            ژنوتيپ

ــشوند   ــشي ن ــه زاي ــپ. مرحل ــاز    ژنوتي ــا ني ــاي ب ه
ــي  بهــاره ــابين(ســازي كم ــه آن گــروه  ) بين ــز ب ني

ــپ ــر     ژنوتي ــه در ه ــده اســت ك ــايي اطــلاق ش ه
 شـدن دوره  تـر  شرايطي به سـنبله رفتـه و طـولاني        

هـا را   دهي آن    سازي تنها تعداد روز تا سنبله      بهاره
هـــاي فاقـــد نيـــاز  ژنوتيـــپ. دهـــد كـــاهش مـــي

سازي نيز آن گروه ارقامي هـستند كـه نمـو            بهاره
تـابعي از   )  دهي يا تعداد برگ    روز تا سنبله   (ها   آن

  ســــــــــــــازي نيــــــــــــــست بهــــــــــــــاره
)Slafer and Whitechurch, 2001;  

Gardner and Barnett, 1990 .(  اين سه گـروه
ابين و بين ـ ) Winter True(به نام زمـستانه محـض     

(Facultative)و بهــاره محــض )Spring True (
  .شوند نيز شناخته مي

ها نشان داد كه اثر طـول         تجزيه واريانس داده  

 طول دوره انتقال بـه گلخانـه         بر سازي دوره بهاره 
هـا    مقايـسه ميـانگين   . دار بـود   تا ظهور سنبله معني   

،  سـازي   افزايش طـول دوره بهـاره       با نشان داد كه  
ــال ــا ظهــور ســنبله  طــول دوره انتق ــه ت ــه گلخان  ب

اين كـاهش در ارتبـاط      .)1جدول  (كاهش يافت   
هـا   سازي اين ژنوتيـپ    با تامين و تكميل نياز بهاره     

هـاي   در تمـامي ارقـام و لايـن       . قابل توجيه اسـت   
سـازي   ، كـاهش طـول دوره بهـاره        مورد بررسـي  

موجب افزايش تعداد روز تـا ظهـور سـنبله شـد،            
قـام بهـاره و بينـابين       كه ميزان ايـن افـزايش در ار       

). 1جـدول   (هـاي زمـستانه بـود        كمتر از ژنوتيـپ   
كـاهش دوره   نتايج اين مطالعه نشان داد كـه اثـر          

سازي با دماي مناسب بر افزايش تعداد روز         بهاره
هـاي ماننـد     دهي در برخـي ارقـام و لايـن         تا سنبله 

ــيراز    بهـــار كمتـــر از وكـــوير، مرودشـــت و شـ
  را در گـروه فاقـد      هـا    تـوان آن    روز بود و مـي     10

ــرار داد)  بهـــاره محـــض (ســـازي نيـــاز بهـــاره   قـ
  هــــا  برخــــي ديگـــر از ژنوتيــــپ ).  1جـــدول   (

  تجــــن، فــــلات،  ، چمــــران ماننــــد پيــــشتاز،
  ،M-81-13،M-79-6  ،M-82-9 قدس، روشـن، 

M-82-6 و M-83-17 واكنــــــــشي مــــــــشابه 
) بينـابين  (سـازي كمـي      هايي با نياز بهـاره     ژنوتيپ
ــت ــارهند و كــاهش دورهداش ــاي    به ــا دم ســازي ب

 روز تاخير در ظهور سنبله      31 تا   13مناسب سبب   
دهـي،    تعـداد روز تـا سـنبله       بر اسـاس  . آن ها شد  
زرين، الونـد، شـهريار،      ، مانند توس هايي   ژنوتيپ

  ،C-81-14، C-81-4، C-80-6 سايـــــــــــسون،
C-82-12و C-81-10 هاي   نيز در گروه ژنوتيپ

قـرار گرفتنـد    ) بينـابين (سـازي كمـي      با نياز بهاره  
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 تحت تاثير تيمارهاي نانهاي گندم  مقايسه ميانگين تعداد روز تا ظهور سنبله براي ژنوتيپ -1جدول 
 سازي مختلف بهاره

Table 1. Mean comparison of days to heading for breed wheat genotyoes as affected by 
different vernalization treatments 

       Vernalization treatments (day))روز  (سازي  هتيمارهاي بهار
 Genotype  ژنوتيپ 57 50 43 36 29 22 15 8 0

43a Miss. 42ab 39ed 43a 37e 41cb 40cd 35f كوير Kavir 
58a 56a 51b 49b 49b 45c 46c 40d 39d پيشتاز Pishtaz 
54ab 53ab 48bc 55a 54ab 49abc 44c 47bc 44c مرودشت Marvdasht 
51a 45b 45b 45b 44b 40c 36d 37d 34d چمران Chamran 
61a 58a 52b 53b 53b 41cd 40d 44c 35e تجن Tajan 
55a 51b 49b 51b 49b 43c 42c 42c 38d فلات Falat 
69a 64ab 60cb Miss. 64ab 60cb 56cd 53cd 51d توس Toos 
54a 52ab 49abc 52ab 47bc 45c 47bc 48abc 44c شيراز Shiraz 
63a 61ab 55cb Miss. 55cb 50cd 47d 45d 45d زرين Zarrin 
62a 58ab 54cb 54cb 52cd 46e 48ed 45ef 41f الوند Alvand 
70a 74a 54bc 53bc 56b 52bc 47dc 44de 39e قدس Ghods 
67a Miss. 58b Miss. Miss. Miss. 46c Miss. 46c روشن Roshan 
165a 118b 60cd Miss. 65c 61cd 50ed 47e 45e شهريار Shahryar 
Veg. 145a 97b 76c 64d 53e 50e 50e 46e ژن گاسكو Gascogne 
168a 164a 152b 88c 69d 59e 52ef 54ef 47f سايسون Soissons 
Veg. 175a Miss. 112b 79c Miss. 55d 51d 51d  17ام وي MV-17 
Veg. Veg. Veg. Veg. Veg. Veg. 58a 50a 52a ايابزوست Bezostaya 
54a 47dc 52ab 48dbc 50abc 47dc 41e 45d 44de بهار Bahar 
64a 60b 57bc 55dc 59b 53de 44f 51e 44f  C-81-10 
67a 53b 51b 53b 54b 53b 47c 42d 42d  M-83-17 
168a 173a 149b 153b 69c 66c 54d 51d 53d  C-81-14 
63ab 66a 58b 52c 67a 50cd 46ed 43e 44e  C-81-4 
170a 144b 101c 74d 62e 53f 44g 44g 41g  C-80-6 
Veg. 146a 112b 66c 64c Miss. 46d 46d 43d  C-80-4 
78a 67b 64bc 53de 57dc 52de 53de 51de 46e  C-82-12 
65a 57b 56bc 52d 53dc 53dc 42ef 44e 40f  M-81-13 
71a 57bc 50dc 55bc 58b 44de 40e 38e 41e  M-79-6 
57a 49c 48c 48c 55ab 54b 48c 48c 42d  M-82-9 
55a 50b 49b 49b 56a 47b 43c 42c 42c  M-82-6 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  كه داراي حداقل يك حرف مشابه مي،رديفهايي، در هر  ميانگين

Means, in each row, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- Using Duncan sُ 
Multiple Rang Test. 

Miss. :داده گمشده  Miss.: Missing data  Veg. :مرحله رويشي  Veg. Vegetative phase 
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دهي   هرچند كه ميزان تاخير در سنبله     ). 1جدول  (
 18سازي بين     ها در نتيجه عدم تامين نياز بهاره        آن
شود كـه     چنين استنباط مي  .  روز متغير بود   129تا  

 نيـز   سـازي كمـي را   هـاي بـا نيـاز بهـاره     ژنوتيـپ 
بينابين متمايـل بـه بهـاره       توان به دو زير گروه        مي

  و C-81-10  ،C-81-4مانند توس، الوند، زرين،      (
C-82-12( و بينــابين متمايــل بــه زمــستانه ) ماننــد

تقـسيم  ) C-80-6  و C-81-14 شهريار، سايسون، 
 عـدم  دهـي ناشـي از   ميزان تـاخير در سـنبله     . نمود

سازي در اين دو گروه به ترتيـب         تامين نياز بهاره  
نتايج اين .  روز متغير بود 115-129 و   18-32بين  

هاي  سازي ژنوتيپ  تحقيق نشان داد كه عدم بهاره     
 موجب  MV17 و   C-80-4گاسكوژن، بزوستايا،   

هــا بــه صــورت  شــود كــه ايــن ارقــام و لايــن مــي
د مانـده و وارد مرحلـه زايـشي نـشون          رويشي باقي 

ها در گروه    بر اين اساس اين ژنوتيپ    ). 1جدول  (
جـاي  ) زمـستانه محـض    (سازي كيفي    با نياز بهاره  

بر مبناي شـاخص تعـداد       وبر اين اساس    . گرفتند
ــا ســنبله ــاره ،  دهــي روز ت ــاز به ســازي  حــداقل ني

  ، ؛گاســـكوژن هـــاي شـــهريار دو هفتـــه ژنوتيـــپ
C-80-4   و C-80-6  ؛ سايسون   سه هفته   ،MV-17 

 چهار هفته اقامت در درجه حـرارت        C-81-14و  
ــانتي3 ــامين شــد   درجــه س ــراد ت ــوظي و . گ محف

 نيـاز  (Mahfoozi and Sasani, 2008) ساساني 
سـازي ارقـام كـوير، الونـد و شـهريار را در              بهاره

شرايط مزرعه و برمبناي شاخص تعداد بـرگ بـه          
 . هفته اعلام نمودند4 و 3ترتيب صفر، 

ــانس داده  ــه واريـ ــ تجزيـ ــا نـ ــه هـ شان داد كـ
هاي گندم نان از نظـر طـول دوره انتقـال             ژنوتيپ

 57به گلخانه تا ظهور سنبله در تيمارهاي صفر و          
مقايـسه  . دار داشتند   سازي تفاوت معني   روز بهاره 
ها نشان داد كه تعداد روز تا ظهور سـنبله            ميانگين

با توجـه   ). 2جدول  (ها تفاوت داشتند     در ژنوتيپ 
دهـي    تعداد روز تا سـنبله   و عدم تغيير   1به جدول   

سـازي چنـين بـه       هاي بهاره  در سطوح بالاي دوره   
ــار  نظـــر مـــي ــه در تيمـ ــاز   روز57رســـد كـ ، نيـ

ها بطور كامل تامين و      سازي تمامي ژنوتيپ   بهاره
دهي در واقـع مبـين زودرسـي         روز تا سنبله   تعداد  

 ارقام كوير، چمـران و تجـن      .ها بود   ذاتي ژنوتيپ 
هـاي   لايـن ارقـام و    ين و    روز كمتـر   35  با حـدود  

 با حـدود   C-81-14و  MV-17 بزوستايا، توس،
در ( روز بيـــشترين تعـــداد روز تـــا گلـــدهي  53

ــاز بهــاره  ــه خــود ) ســازي شــرايط تكميــل ني را ب
در تيمـار صـفر روز      ). 2جدول  (اختصاص دادند   

تعـداد روز    روز كمتـرين     44سازي كوير با     بهاره
ــنبله  ــور ســ ــا ظهــ ــسون، تــ ــت و سايــ    را داشــ

C-80-6   و C-81-14    بيشترين  روز   170 با حدود
به اين ترتيب در    . تعداد روز تا گلدهي را داشتند     

 روز دمـاي    57 (سـازي    شرايط تكميل نيـاز بهـاره     
اخـتلاف بـين كمتـرين و بيـشترين روز تـا            ) پائين
 روز  19هـاي مختلـف گنـدم         دهي ژنوتيـپ   سنبله
اين تفاوت اختلاف ذاتـي تعـداد    ). 2جدول  (بود  

در . باشـد   هـا مـي     دهـي ايـن ژنوتيـپ       سنبله روز تا 
اين  سازي   حاليكه در شرايط عدم تامين نياز بهاره      

هـاي زمـستانه بـا        در ژنوتيـپ   روز   126تفاوت تـا    
واكنش كمي و حتي بيشتر در ژنوتيپ زمستانه با         

چنـين  . گرديد  نمو    واكنش كيفي سبب تاخير در    
،  شــود كــه اســتفاده از تعــداد بــرگ اســتنباط مــي
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 گندم نان هاي ژنوتيپبراي   مقايسه ميانگين تعداد روزتا ظهورسنبله وتعداد نهايي برگ–2لجدو
  سازي  روز بهاره57درتيمارهاي صفر و 

Table 2. Mean comparison of days to heading and final leaf number for bread wheat 
genotypes in 0 and 57 days vernalization treatments 

 
  Days to headingروز تا ظهور سنبله   .Final leaf no اد نهايي برگتعد

 Genotype  ژنوتيپ 0 57 0 57
6.6 defg 7.4 f 35 jk 44 k كوير Kavir 
6.6 defg 9.8 cde 40 ghijk 58 ghij پيشتاز Pishtaz 
7.3 abc 9.4 e 45 efg 54 ij مرودشت Marvdasht 
6.3 fg 9.5 e 35 k 52 j چمران Chamran 
6.8 cdef 10.9 a 36 ijk 61 fghi تجن Tajan 
6.7 defg 9.4 e 38 hijk 56 ij فلات Falat 
7.0 bcd 9.8 cde 52 abc 69 cde توس Toos 
6.5 defg 10.0 bcde 45 efgh 55 ij شيراز Shiraz 
7.5 ab 10.6 ab 45 defg 64 defgh زرين Zarrin 
6.9 bcde 10.7 ab 41 efghij 63 efgh الوند Alvand 
6.8 cdef 10.7 ab 40 ghijk 70 cde قدس Ghods 
6.8 cdef 9.8 cde 47 bcdef 67 cdef روشن Roshan 
6.2 fg Veg. 46 cdefg 165 a شهريار Shahryar 
7.6 a Veg. 47 bcdef Veg. ژن گاسكو Gascogne 
6.5 defg Veg. 47 bcde 169 a سايسون Soissons 
7.5 ab Veg. 51 abcd Veg.  17ام وي MV-17 
7.8 a Veg. 53 ab Veg. بزوستايا Bezostaya 
6.9 bcde 10.7 ab 45 efg 54  ij بهار Bahar 
7.5 ab 11.0 a 45 efgh 65 defg  C-81-10 
6.9 bcde 9.7 de 43 efgh 67 cdef  M-83-17 
7.8 a Veg. 54 a 169 a  C-81-14 
6.4 efg 10.5 abc 45 efg 63  defgh  C-81-4 
6.5 defg Veg. 42 efghij 170 a  C-80-6 
6.3 fg Veg. 43 efgh Veg.  C-80-4 
6.2 fg 10.7 ab 47 bcdef 78 b  C-82-12 
6.1 g 10.7 ab 41 fghijk 66 cdef  M-81-13 
6.4 efg 10.5 abc 41 efghij 72 c  M-79-6 
6.5 defg 10.4 abcd 43 efgh 58 hij  M-82-9 
6.5 defg 10.7 ab 42 efgh 56 ij  M-82-6 

 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشابه مي ميانگين

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 
probability level- Using Duncan ُs Multiple Rang Test. 

Veg. :               مرحله رويشيVeg.: Vegetative phase  
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تـر از تعـداد روز        حداقل براي تحقيقات، مناسـب    
 چون اين كميـت بيـانگر تفـاوت در زمـان            .باشد

ــال از  ــه انتق  ــ مرحل ــشي و ظه ــه زاي ــشي ب ور روي
ــه اســـت   ــستگي دو گانـ ــازش (برجـ ــام آغـ اتمـ

بـا انتقـال بـه      بـرگ تقريبـاً مـصادف       هاي    آغازين
) مرحله زايشي و ظهور برجستگي دو گانه اسـت        

)Kirby and Appleyard, 1987(. 

سازي بر تعداد نهايي برگ در سـاقه         بهاره اثر
دار  هـاي تحـت بررسـي معنـي        اصلي ارقام و لاين   

 سبب كـاهش تعـداد      سازي تكميل نياز بهاره  . بود
ــن   ــام و لاي ــرگ در ارق ــد    ب ــان ش ــدم ن ــاي گن   ه

ــه آنكــه آغــازش بــرگ  ). 2جــدول ( ــه (نظــر ب ب
زنـي تـا     در فاصله جوانـه   ) استثناي برگهاي جنيني  

ــورت     ــشي ص ــه زاي ــشي ب ــه روي ــال از مرحل انتق
گيرد، كاهش تعداد برگ در تيمارهـايي كـه          مي

تــري را تجربــه  ســازي طــولاني طــول دوره بهــاره
  توان در ارتبـاط بـا اثـر تكميـل نيـاز       را مي كردند  
 نمــو و انتقــال از مرحلــه  ســازي بــر تــسريع بهــاره

ــشي   ــه زايــ ــشي بــ ــستگي  (رويــ ــور برجــ   ظهــ
  et al., 1995; Wang (توجيــه نمــود)  دوگانــه

Slafer and Whitechurch, 2001 .(  
سازي بر كاهش تعـداد نهـايي    شدت اثر بهاره  
 يكسان نبود   هاي مورد بررسي   برگ ارقام و لاين   

سازي سبب افزايش شديد     و عدم تامين نياز بهاره    
سـازي   هاي بـا نيـاز بهـاره       تعداد برگ در ژنوتيپ   

ــي ــابين (كم ــستانه  در ژنوتيــپ.   شــد)بين ــاي زم ه
سـازي و در     محض بدليل عدم تـامين نيـاز بهـاره        

ــه     ــشي بـ ــه رويـ ــال از مرحلـ ــدم انتقـ ــه عـ   نتيجـ
ــشي ــاقه    زايـ ــرگ سـ ــايي بـ ــداد نهـ ــين تعـ   ، تعيـ

  هــاي بهــاره  در ژنوتيــپ. لي مقــدور نــشد اصــ
ــاره    ــز افــزايش طــول دوره به   ســازي ســبب    ني

كاهش تعداد بـرگ شـد كـه ايـن امـر مويـد آن               
  هــا نيــز نيــاز بــه     اســت كــه در ايــن ژنوتيــپ   

وجود نياز  .  سازي هرچند اندك وجود دارد     بهاره
هاي بهاره بـه تاييـد سـاير         سازي در ژنوتيپ   بهاره

  et al., 1995; Wang( محققــين رســيده اســت
Slafer and Whitechurch, 2001.(  

هاي بهاره    توجه در واكنش ژنوتيپ    قابلنكته  
سـازي آن اسـت كـه        به كاهش طول دوره بهـاره     

هـا در فاصـله    بيشترين ميزان واكنش اين ژنوتيـپ   
ــا  ــفر تـ ــاره8صـ ــد   روز بهـ ــشاهده شـ ــازي مـ   سـ

  ). 3جدول (
كـه  (هاي زمستانه محض   به استثناي از ژنوتيپ   

  ، لايـــن)اي گلـــدهي در آنهـــا انجـــام نـــشدالقـــ
C-81-10  برگ بيشترين و رقم كـوير       11 با توليد 
 بـرگ كمتـرين تعـداد بـرگ را در           4/7با توليـد    

ــاره  ــد  شــرايط صــفر روز به ــد نمودن  ســازي تولي
 گندم  هاي  ژنوتيپتعداد نهايي برگ     .)2جدول  (

سـازي    روز بهـاره   57نان مورد بررسـي در تيمـار        
باشـد   گ بالقوه هر ژنوتيپ مي    كه بيانگر تعداد بر   

نيز نشان داد كه حداقل تعداد برگ اين ارقام بـه           
لحاظ ژنتيكي بـا يكـديگر متفـاوت بـوده و ايـن             

-Cبزوسـتايا و     ). 2جـدول   (دار بـود     تفاوت معني 

 M-81-13بيـشترين و      برگ   8/7 با توليد    81-14
ــا  ــد    1/6ب ــرگ را تولي ــداد ب ــرين تع ــرگ كمت  ب

، هـا   ژنوتيـپ م انتهايي اين    بنابراين مريست . نمودند
 1/6سـازي بهينـه نيـز بايـد حـداقل            حتي در بهاره  

بـــــــرگ توليـــــــد نمـــــــوده و آنگـــــــاه در 
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گندم نان تحت تاثير تيمارهاي  هاي برگ ساقه اصلي در ژنوتيپ نهايي مقايسه ميانگين تعداد–3جدول
  سازي مختلف بهاره

Table 3. Mean comparison of main stem final leaf number in bread wheat genotypes as 
affected by different vernalization treatments 

  Vernalization treatments (day)  )روز(سازيتيمارهاي بهاره
 Genotype  ژنوتيپ 57 50 43 36 29 22 15 8 0

7.4ab 6.7bc 7.4ba 7.4ab 7.9a 6.8bc 7.2abc 7.0bc 6.6c كوير  Kavir 
9.8a 9.4a 7.9b 7.8b 7.7b 7.7b 7.7b 6.0c 6.6c پيشتاز Pishtaz 
9.4a 8.7b 8.4b 8.5b 7.4c 7.1c 7.2c 7.5c 7.3c مرودشت Marvdasht 
9.5a 7.9b 8.2b 7.8b 7.2c 7.1c 7.2c 6.1d 6.3d چمران Chamran 
10.9a 10.6a 8.0c 8.2cb 7.4d 8.7b 7.5d 7.1ed 6.8e تجن Tajan 
9.4a 8.4b 8.9a 7.5c 7.1dc 6.9dc 7.5c 7dc 6.7d فلات Falat 
9.8b 10.5a 9.5cb 8.9c 8.0d 9.4cb 8.2d 7.4e 7.0e توس Toos 
10a 9.7a 8.8b 8.0c 8.5b 7.2d 7.1d 6.3e 6.5e شيراز Shiraz 
10.6a 10.8a 8.7c 9.5b 8.6dc 8.2dce 8.1de 8.0e 7.5f زرين Zarrin 
10.7a 8.7c 9.0cb 9.5b 7.6e 7.9ed 8.1d 6.2g 6.9f الوند Alvand 
10.7a 8.7b 8.7b 7.5c 7.5c 7.5c 7.1cd 6.0e 6.8d قدس Ghods 
9.8a 8.7b 8.6b 8.2cb 7.2ef 7.6ed 7.6de 7.8cd 6.8f روشن Roshan 
Veg. Veg. Veg. 8.8a 9.0a 7.9b 7.3c 7.3c 6.2d شهريار Shahryar 
Veg. 11.7a 10.5c 11.1b 9.5d 8.5e 7.8fg 8.1ef 7.6g ژن گاسكو Gascogne 
Veg. Veg. Veg. 14.7a 9.2b 8.7c 8.8cb 7.2d 6.5e سايسون Soissons 
Veg. Veg. Veg. 11.2a 9.7b 8.8c 8.2d 7.7e 7.5e  17ام وي MV-17 
Veg. Veg. Veg. Veg. 10.7a 8.8b 8.5c 7.8d 7.8d بزوستايا Bezostaya 
10.7a 8.1b 8.4b 7.9b 8.2b 7.8b 8.1b 6.7c 6.9c بهار Bahar 
11.0a 8.6c 9.2b 7.9de 8.2d 7.5f 7.3f 7.8e 7.5f  C-81-10 
9.7a 9.6a 8.5b 8.5b 7.5c 7.5c 7.1dc 7.2dc 6.9d  M-83-17 
Veg. Veg. Veg. 15.8a 10.9b 8.5c 8.1cd 7.7cd 7.8cd  C-81-14 
10.5a 9.7b 8.8c 8.3dc 7.9de 7.5e 7.9de 7.6e 6.4f  C-81-4 
Veg. Veg. 15.5a 10.8b 8.6c 8.7c 8.5c 7.6d 6.5e  C-80-6 
Veg. Veg. 10.8a 9.7b 9.6b 8.8c 7.7d 7.9d 6.3e  C-80-4 
10.7a 9.2b 8.2c 8.5c 8.5c 7.2d 7.5d 7.5d 6.2e  C-82-12 
10.7a 8.6b 8.8b 7.6c 7.4dc 7.1d 7.7c 6.0e 6.1e  M-81-13 
10.5a 8.5cb 8.7b 8.1c 8.2c 7.5d 7.1d 7.0d 6.4e  M-79-6 
10.4a 8.5cb 8.6b 7.8d 8.1bcd 7.9cd 7.0e 6.6ef 6.5f  M-82-9 
10.7a 9.1b 8.6b 7.9c 8.0c 7.2d 7.1d 6.4e 6.5e  M-82-6 
  .ندارنددار   تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  كه داراي حداقل يك حرف مشابه مي،رديفهايي، در هر  ميانگين

Means, in each row, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- 
Using Duncan ُs Multiple Rang Test. 

Veg. :               مرحله رويشيVeg.: Vegetative phase  
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لـه  صورت مهيا بودن شرايط محيطـي از مرح       
) ظهــور برجــستگي دوگانــه(رويــشي بــه زايــشي 

  .وارد شوند
  بــــــرازش معادلــــــه وانــــــگ و همكــــــاران 

)Wang et al., 1995 (هاي ايـن تحقيـق    بر داده
ــشان داده شــده اســت 4در جــدول  ــانطور .  ن   هم

ــي  ــه م ــه ملاحظ ــامي    ك ــين تم ــريب تبي ــود ض ش
وانـگ و  . بـالا بـود  )  به استثناي كـوير    (ها    ژنوتيپ

ايـن معادلـه را   ) Wang et al., 1995(همكاران 
 ها  ژنوتيپسازي   براي كمي نمودن واكنش بهاره    

سـازي بـر كـاهش       و بر مبنـاي اثـر تكميـل بهـاره         
. انـــــد تعـــــداد بـــــرگ پيـــــشنهاد نمـــــوده   

  
براي ) 1995(  ضرايب رگرسيون و ضريب تبيين حاصل از برازش مدل وانگ و همكاران-4جدول 

  هاي گندم نان ژنوتيپ
Table 4. Regression and determination coefficients for bread wheat genotypes- fitting 

Wang et al., (1995) model  
 

Genotype ژنوتيپ α β R2 
Kavir 0.13 0.01 7.38 كوير 
Pishtaz 0.79 0.06 9.42 پيشتاز 
Marvdasht 0.78 0.04 9.02 مرودشت 
Chamran 0.87 0.05 8.90 چمران 
Tajan 0.72 0.07 10.23 تجن 
Falat 0.77 0.04 8.97 فلات 
Toos 0.77 0.05 10.28 توس 
Shiraz 0.94 0.07 9.95 شيراز 
Zarrin 0.83 0.06 10.48 زرين 
Alvand 0.77 0.06 10.07 الوند 
Ghods 0.81 0.06 9.68 قدس 
Roshan 0.77 0.04 9.21 روشن 
Shahryar 0.91 0.08 10.76 شهريار 
Gascogne 0.9 0.09 12.20 ژن گاسكو 
Soissons 0.75 0.19 16.74 سايسون 
MV-17  0.92 0.10 12.90 17ام وي 
Bezostaya 0.82 0.10 12.90 بزوستايا 
Bahar 0.66 0.05 9.47  بهار 
C-81-10   9.75 0.05 0.66 
M-83-17   9.57 0.05 0.91 
C-81-14   17.89 0.20 0.71 
C-81-4   10.02 0.06 0.89 
C-80-6   15.61 0.17 0.76 
C-80-4   12.18 0.10 0.95 
C-82-12   9.93 0.06 0.84 
M-81-13   9.76 0.07 0.83 
M-79-6   9.69 0.06 0.88 
M-82-9   9.60 0.06 0.86 
M-82-6   9.90 0.07 0.91 
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سـازي   ، تكميـل بهـاره     نظر به آنكه در ارقام بهاره     
نـدارد،   هـا     داري بر كاهش تعـداد بـرگ       اثر معني 

شود كه ضـريب تبيـين        نابراين چنين استنباط مي   ب
ــاره محـــض    ــي از بهـ ــوير ناشـ ــم كـ ــايين رقـ   پـ

(True spring)   سـاير  . باشـد   بودن ايـن رقـم مـي
، چمـران واكـنش      ، مرودشـت   ارقام ماننـد پيـشتاز    
همـانطور  . سـازي نـشان دادنـد      مختصري به بهاره  

 معادل ضـريب تبـادل      βكه پيش از اين گفته شد       
سـازي و تعـداد بـرگ بـوده و           بين روزهاي بهاره  

نتـايج  . سازي است  مبين شدت حساسيت به بهاره    
بـر  ) 1شـكل    (هـا    بنـدي ژنوتيـپ    حاصل از گروه  

هــاي  مبنــاي ايــن ضــريب نــشان داد كــه ژنوتيــپ
ــسون، ــزان C-80-6 و C-81-14 ساي ــشترين مي  بي

سازي را داشتند و تفاوت قابـل        حساسيت به بهاره  
در ايـن   . دادنـد هـا نـشان      توجهي با ساير ژنوتيـپ    

ها به ازاي هر روز كاهش در تكميل نياز          ژنوتيپ
هاي  برگ از مجموع برگ   17/0-2/0سازي   بهاره

-C هاي بزوستايا،  ژنوتيپ. ساقه اصلي كاسته شد   

80-4 ،MV-17 شــهريار، گاســكوژن حــساسيتي 
سـازي داشـتند و سـاير        حد واسط نسبت به بهـاره     

. گرفتنداي جاي    گانه ها نيز در گروه جدا     ژنوتيپ
هـاي   بنـدي ارقـام و لايـن       نتايج حاصـل از گـروه     

ــريب     ــاي ضـ ــر مبنـ ــي بـ ــورد بررسـ ــه αمـ    كـ
ــروع    ــالقوه بــــرگ در شــ ــداد بــ ــشانگر تعــ   نــ

 باشد، نيز تقريبـاً    سازي مي  عدم حساسيت به بهاره   
ــشابه داشــــــت   ــايجي مــــ ــكل (نتــــ ) . 2شــــ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   βهاي گندم نان بر اساس ضريب  بندي ژنوتيپ  گروه-1شكل 

Fig 1. Clustering of bread wheat genotypes using β coefficient 
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   αهاي گندم نان بر اساس ضريب  بندي ژنوتيپ  گروه-2شكل 
Fig. 2. Clustering of bread wheat genotypes using coefficient 

  
 و  C-80-6هـاي سايـسون،      بر اين اساس ژنوتيـپ    

C-81-14    بـرگ در شـرايط      15ش از    با توليد بـي 
سازي بيشترين تعـداد بـرگ       عدم تامين نياز بهاره   

 را توليد كردند و از اين نظـر در گروهـي كـاملاً            
در اين مـورد نيـز ارقـام و         . جداگانه جاي گرفتند  

   وC-80-4 هـــاي بزوســـتايا، گاســـكوژن، لايـــن
MV-17  ،در يــك گــروه و مرودشــت، چمــران 

گـروه جـاي    ترين   فلات، روشن و كوير در پايين     
  .گرفتند
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