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  مقدمه

جايگــاه ذرت در نظــام تنــاوب زراعــي در    
. باشـد    معمولاً محصول قبل از گندم مي      كرمانشاه

بنابراين، بمنظور برداشت بـه موقـع ذرت بايـستي          
ــر    ــاه ت ــا دوره رشــد و نمــو كوت ــدهاي ب از هيبري
استفاده كرد تا بتوان برداشت دانـه را بـا رطوبـت           
مناسب انجام و از تأخير در كشت گنـدم بعـد از            

انتخــاب گــروه رســيدگي . آن جلــوگيري نمــود
 در منطقـــه، از جملـــه مناســـب جهـــت كاشـــت

ــد ذرت   كليـــدي ــوثر در توليـ ــرين عوامـــل مـ تـ
يكــي از مــسائل پــيش روي . شــود محــسوب مــي

بنـدي    كننـدگان ذرت، گـروه      نژادگران و توليد    به
هيبريــدهاي ذرت از نظــر رســيدگي محــصول    

بندي بـر اسـاس تعـداد روز بـه علـت              گروه.است
پــائين بــودن دقــت ناشــي از تغييــرات محيطــي از 

اي به منطقـه ديگـر     ديگر و از منطقه   سالي به سال  
ــا    ــر تعــداد روزهــاي از كاشــت ت ــا ب ــاثير آنه و ت

گيـري در     تصميم. رسيدن، كارايي لازم را ندارد    
كــشت رقــم خــاص از نظــر گــروه رســيدگي در 
ذرت در يك منطقه بويژه زماني كه به هر دليلـي    

كـه بـالطبع باعـث      (شود    كشت با تاخير انجام مي    
از ) گـردد    باقيمانده مـي   تر شدن فصل رشد     كوتاه

گيـري    چنـين تـصميم   . باشـد   مسائل بسيار مهم مي   
ــر     ــب از نظ ــد مناس ــاب هيبري ــصوص انتخ   در خ

  هــاي  گــروه رســيدن، نيازمنــد تعيــين ويژگــي    
  مــورد نيــاز فــصل رشــد هيبريــدهاي ذرت اســت

(Nielsen et al., 1994) .  
منظور ارزيـابي هيبريـدهاي ذرت بـا گـروه            به

 منــاطق جغرافيــايي رســيدگي مــشخص و تعيــين

مناسب جهـت كـشت ايـن هيبريـدها و همچنـين            
ــات  ــام عمليـ ــاص   انجـ ــل خـ ــي در مراحـ  زراعـ

بنـدي ارقـام بايـستي صـورت          فنولوژيك، گـروه  
هــاي متعــددي جهــت  هــا و سيــستم روش. گيــرد
بينــي ســرعت رشــدونمو هيبريــدهاي ذرت  پــيش

هـاي انجـام      بـر اسـاس آزمـايش     . اسـت   ارايه شده 
ــدين كــشور، س ــ ــار شــده در چن ازمان خــوار و ب

روش يكنـواختي   ) FAO (ملل متحـد  كشاورزي  
را براي تعيين تـاريخ رسـيدن ارائـه كـرده اسـت             

)Jugenheimer, 1958 .( بــر اســاس ايــن روش
كــه در ايــران و بــسياري از كــشورهاي اروپــائي  

 FAOهاي   بويژه اروپاي شرقي رايج است، گروه     
براي هيبريدهاي جديد از طريق مقايـسه آنهـا بـا           

ارقـام اسـتاندارد    . شـوند   رقام استاندارد تعيين مي   ا
مــورد نظــر تقريبــاً از بــين رفتــه و ديگــر موجــود 

باشند و در واقع هـر كـشور ايـن ارقـام را بـا                 نمي
. انـد   ارقام و هيبريدهاي خودشان جايگزين نموده     

 FAO هــاي گــروهبهمــين دليــل، احتمــال اينكــه 
ــشورهاي      ــد در ك ــر هيبري ــراي ه ــده ب ــين ش تعي

يكــسان و شــبيه باشــند، بــسيار ضــعيف  مختلــف 
  . است

ــك     ــل فنولوژي ــرات مراح ــه تغيي ــه ب ــا توج ب
كه در شرايط متفـاوت       هيبريدهاي ذرت هنگامي  

هايي مبتني    شوند، سيستم   و هوايي كشت مي     آب  
هـاي حرارتـي موردتوجـه ويـژه قـرار            بر شاخص 

هاي حرارتي در مقايـسه بـا         شاخص. گرفته است 
روز، قابليـت بـالاتري     هاي مبتني بر تعداد       سيستم

ــيش ــو    در پـ ــد و نمـ ــرعت رشـ ــق سـ ــي دقيـ   بينـ
). Shaykewich, 1995(هيبريدهاي ذرت دارند 



 ...برآورد نياز واحدهاي حرارتي

 

ــه  هــاي حرارتــي مرســوم مــي  از شــاخص تــوان ب
 ,Wang( GDD1)(هاي درجه روز رشـد   سيستم

ــاه  و) 1960  CHU2) ( واحــدهاي حرارتــي گي

)Brown and Bootsma, 1993 (  اشـاره كـرد. 
يـا  ) CHU(ارتـي محـصول     مفاهيم واحدهاي حر  

از آنجــايي اهميــت ) GDD( روز رشــد -درجــه
دارد كه فنولوژي ذرت به شدت بـه دمـا وابـسته            

) Dwyer et al., 2003(دوير و همكاران . است
ــزان    ــه مي ــد ك ــات خــود دريافتن  GDDدر مطالع

ازكاشت تا رسيدن فيزيولوژيـك در هيبريـدهاي        
رس و زودرس    ديررس بيشتر از هيبريدهاي ميـان     

 درصد ظهور كاكل تـا      50 از   GDDميزان  . است
رسيدگي فيزيولوژيـك در هيبريـدهاي ديـررس        

رس  كمتــــر از هيبريــــدهاي ميــــان) 499-467(
ــدهاي زودرس ) 511-504( ) 518-489(و هيبري

بود ونتيجه گرفت كه هيبريـدهاي ديـررس طـي          
 بيــشتري بــراي تكميــل دوره GDDفــصل رشــد 

 رشـد   دورهGDDرشد رويشي نيـاز دارنـد ولـي      
بنابراين سـرعت پـر شـدن       . زايشي آنها كمتر بود   

دانه در هيبريدهاي ديررس بيـشتر از هيبريـدهاي         
 موردنيـاز   GDDميـزان   . رس و زودرس بود    ميان

هاي رسيدگي هيبريدها از كاشـت تـا          گروهبراي  
ظهور كاكل و يا تشكيل لايه سياه در دانـه متغيـر      

هيبريدهاي زودرس نسبت بـه هيبريـدهاي       . است
 كمتـري تـا ظهــور   GDDيـررس ذرت نيـاز بــه   د

بنــدي  رتبــه. كاكــل و تــشكيل لايــه ســياه دارنــد 
 GDDهــاي رســيدگي هيبريــدها براســاس  گــروه

                                                 
1. Growing degree days (GDD) 
2. Crop heat units (CHU) 

تر از رسيدگي نسبي براسـاس تعـداد روز          مناسب
كولويل و فـري  . )Nielsen et al., 1994 (است

)Colville and Frey, 1987 (    بـا بررسـي تـأثير
دت رشد نـه ژنوتيـپ      كاشت ديرهنگام بر طول م    

يولاف نشان دادند كه تعداد روزها و درجه روز         
رشد موردنياز براي رسيدن به هر كدام از مراحل         

هــاي يــولاف اخــتلاف   ژنوتيــپميــاننمــوي، در 
ها   درمورد تمام ژنوتيپ  . داري وجود داشت    معني

 كـدام  موردنياز براي رسيدن به هـر        GDDتعداد  
ــاريخ  ــان ت ي كاشــت هــا از مراحــل نمــوي در مي

عموماً نوسان كمتري نـسبت بـه تعـداد روزهـاي           
 در مقايـسه  GDDدهـد   لازم داشت كه نشان مـي     

بيني رشد    با تعداد روزها توانايي بيشتري در پيش      
درنتيجه، نوع كـاربرد    . و نمو ارقام يولاف داشت    

GDD       درمورد يولاف تا حد زيادي شبيه كاربرد 
در گيــاه ) CHU(واحــدهاي حرارتــي محــصول 

  . استذرت 
ــه در     ــري كـ ــايي ديگـ ــد دمـ ــستم واحـ   سيـ

ــرار مــي  ــورد اســتفاده ق ــادا م ــستم  كان ــرد، سي گي
اســـت ) CHU(واحـــدهاي حرارتـــي محـــصول 

)Brown and Bootsma, 1993 .( سيـــستم
نـــشان ) CHU (محـــصولواحـــدهاي حرارتـــي 

حـرارت   دهد كه واكنش رشد گياه بـه درجـه         مي
بـا وجـود آنكـه،    . شبانه و روزانـه متفـاوت اسـت       

گونه اساس فيزيولـوژيكي بـراي ايـن فـرض           هيچ
ــدارد ــا   ،وجــود ن ــستم در ســطح دني ــن سي ــا اي  ام

ها در كمي كـردن      عنوان يكي از بهترين روش     به
حرارت بـر روي رشـد و نمـو محـصول       اثر درجه 

 بايــستي CHUبــراي محاســبه . شــود شــناخته مــي
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ــه   ــي روزانـ ــد حرارتـ ــبانه ) CHUday(واحـ و شـ
)CHUnight (ــه ــه م بـ ــور جداگانـ ــبه و از طـ حاسـ

ــن دو  ــانگين اي ــورد نظــر  CHUمي ــراي دوره م  ب
هاي ديرهنگام هدف اين     در كشت . محاسبه شود 

است كه محصول بتواند از باقيمانده فـصل رشـد          
طـور معمـول بـه       طوري استفاده كند كه بتواند به     

تــصميم . مرحلــه رســيدگي فيزيولــوژيكي برســد
براي اينكه چـه زمـاني بايـستي گـروه رسـيدگي            

ز رقم رايج استفاده شود، بايستي براساس       زودتر ا 
ــه ــد براســاس   رتب ــاز و GDDبنــدي هيبري  موردني

ــرآورد  ــا آخــر فــصل انجــام  GDDب ــده ت  باقيمان
متأسفانه انتخاب گـروه رسـيدگي هيبريـد        . گيرد

هــاي تــأخيري بــدون   در كــشتGDDبراســاس 
ــست  ــشكل نيـ ــستم  . مـ ــيچ سيـ ــه، هـ اول از همـ

ــرار     ــراي ق ــذر ب ــنعت ب ــتانداردي در ص دادن اس
 وجــود GDDهــاي رســيدگي  هيبريــدها در رتبــه

دوم اينكه رابطه ). Nielsen et al., 1994(ندارد 
 و فنولوژي ذرت ممكـن اسـت        GDDبين تجمع   

. كاشـت باشـد    خودي خود تحـت تـأثير تـاريخ        به
ديرهنگـام  در كـشت  ) Daynard, 1972(دينارد 

مشاهده كـرد كـه واحـد حرارتـي مـورد نيـاز از              
ها تـا تـشكيل لايـه        هور كاكل كاشت تا اواسط ظ   
واحد حرارتي بين كاشـت تـا       . سياه كاهش يافت  

ــدان    ــد دن ــك در ذرت هيبري ــيدن فيزيولوژي رس
هاي اوليـه    در تأخير كشتB73 × MO17اسبي 

. كاهش ولي با تأخيرهاي بيشتر افزايش نشان داد       
ــستم   ــادا سي  GDDمطالعــات انجــام شــده در كان

مـورد نيـاز    برآورد مطمئنـي را از زمـان حرارتـي          
كاشت تـا ظهـور     (براي رشد رويشي فراهم كرد      

برآوردهـاي  ). Dwyer et al., 1999) (كاكـل 
زمان گرمايي موردنياز براي دوره پـر شـدن دانـه         

طـور قابـل تـوجهي       بـه ) ظهور كاكل تا رسـيدن    (
 GDDمتغيــر بــود و معمــولاً برآوردهــا براســاس 

ــود   ــت بــ ــيش از واقعيــ ــن دوره بــ ــراي ايــ   . بــ
ــرات  ــرايب تغييـ ــول دوره  ضـ ــا طـ ــه بـ    در رابطـ

ــو ذرت در ــي در GDD و  CHUنمــ    تجمعــ
ــال  ــين س ــان  ب ــا و مك ــر از    ه ــف كمت ــاي مختل   ه

ــت    ــويمي اسـ ــاي تقـ ــرات روزهـ ــريب تغييـ   ضـ
)Tollenaor et al., 1979.(  

 از كاشت   (GDDs)تجمع درجه روز رشدها     
تــا ظهــور كامــل يــا تــشكيل لايــه ســياه دانــه در  

باشد    مي هاي مختلف رسيدگي ذرت متغير      گروه
(Nielsen et al., 1994) . ــا هيبريـــدهاي بـ

رسيدگي نسبي زودتر، در مقايسه بـا هيبريـدهاي         
تر نيازمند درجه روز رشد كمتـري بـراي           ديررس

ــشكيل      ــا ت ــل ي ــور كاك ــه ظه ــه مرحل ــيدن ب   رس
ــي   ــه م ــياه دان ــه س ــند لاي ــرز . باش ــور و راج   گيلم

(Gilmore and Rogers, 1958) در بررســي 
رت در تگـزاس در ايـالات       هاي تاخيري ذ    كشت

 تـا اواسـط ظهـور كاكـل         تفـاوتي متحده آمريكا   
ــد  ــشاهده نكردن ــارد . م  (Daynard, 1972)دين

مشاهده كرد كه تاخير در كاشت در آنتـاريو در          
كانادا نياز واحدهاي گرمايي از كاشت تا اواسط        
ظهور كاكل را افزايش و نياز واحدهاي گرمايي        

لايه سياه دانـه    بين اواسط ظهور كاكل تا تشكيل       
اين تحقيـق بمنظـور بـرآورد نيـاز         . را كاهش داد  

گرمــايي گــروه مختلــف رســيدگي هيبريــدهاي  
اي بــر اســاس واحــدهاي گرمــائي در   ذرت دانــه
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  .آباد كرمانشاه اجرا شد اسلام
  

  ها مواد و روش
 هيبريد داخلي و خارجي     20در اين تحقيق از     

، KSC260 (300 و   200در پنج گروه رسـيدگي      
KSC250    ،KSC320        و DC370(    ،400 

)BC404      ،OSSK444      ،OSSK499      و 
KSC400(      ،500) BC504      ،OSSK552 ،

NS540       و KSC500 (    ،600 )OSSK602 ،
BC678     ،BC666         و KSC647(     700و 

)KSC704      ،KSC700      ،OSSK713      و 
KSC720 ( آباد كرمانشاه اسـتفاده شـد       در اسلام .

بمنظور ايجاد شرايط مختلف جهت برآورد نيـاز        
 ،اول ارديبهـشت  (رتي، چهار تـاريخ كاشـت       حرا
در )  خـرداد  10 ارديبهـشت و     25 ، ارديبهشت 10

هاي   بطوريكه تاريخ ). 1جدول  (نظر گرفته شدند    
كاشت بعنـوان عامـل اصـلي و هيبريـدهاي ذرت       
بعنوان عامـل فرعـي بـصورت اسـپليت پـلات در        

هـاي كامـل تـصادفي در سـه           قالب طـرح بلـوك    
) 1387 و   1386(تكرار در طي دو فـصل زراعـي         

هر گـروه از هيبريـدها      . مورد مطالعه قرار گرفتند   
در تراكم معمول و توصيه شده آن گروه كـشت          

 هـزار،   70 تـراكم    بـا  700شدند بطوريكـه گـروه      
ــا 600گــروه  ــراكم  ب ــزار، گــروه 70ت ــا 500 ه  ب
 هـزار و    75تـراكم    با 400 هزار، گروه    74تراكم  
بوتـه در    هـزار    80تراكم   با نيز   300 و   200گروه  

بمنظـور دسـتيابي بـه تـراكم        . هكتار كشت شدند  
هـا    مورد نظر در هر گروه رسيدگي، فاصـله كپـه         

 سـانتيمتر، در    38 برابـر    600 و   700هاي    در گروه 

 سـانتيمتر و در     5/35 برابـر    400 و   500هاي    گروه
.  سـانتيمتر بودنـد    33 برابـر    300 و   200هاي    گروه

كـدام  هاي كاشت براي هـر        در هر يك از تاريخ    
هاي سبز شـدن، تـاريخ ظهـور          از هيبريدها تاريخ  

ــت    ــيدگي فيزيولوژيــك ثب ــاريخ رس كاكــل و ت
  . گرديد

بـــا در نظـــر گـــرفتن هـــر يـــك از مراحـــل  
فنولوژيكي ثبت شده در هر هيبريد در هـر يـك           

هـاي درجـه      از تاريخهاي كاشت با توجه بـه داده       
حرارت حداكثر، حداقل و ميانگين روزانـه، نيـاز         

رقم در هر گروه رسيدگي بر اسـاس        حرارتي هر   
  بطــور جداگانــه  CHU و GDDهــاي  سيــستم

  :بشرح زير محاسبه شد
∑ ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

= base
MINMAX TTTGDD 2

  
  

ــه در آن،  ــه؛   Tmaxك ــاي روزان ــداكثر دم ، ح
Tmin        حداقل دمـاي روزانـه و ،Tbase     دمـاي پايـه ،

بــراي دوره ) Tbase(دمــاي پايـه رشــد  . رشـد بــود 
 درجـه   10لاً  مشخصي از كاشت تا رسيدن معمـو      

در اين مطالعه   . شود گراد در نظر گرفته مي     سانتي
گراد درنظـر     درجه سانتي  10نيز دماي پايه معادل     

تـر   حـرارت پـائين    علاوه بر اين، درجه   . گرفته شد 
گـراد غيرمـؤثر      درجه سـانتي   30 و بالاتر از     10از  

 برابر با   30هاي بالاتر از     حرارت تلقي شد و درجه   
 10 برابـر    10تـر از     اي پـائين  ه حرارت  و درجه  30

  ).Plett, 1992(شدند  در نظر گرفته 
 CHU) Brown andبــــراي محاســــبه 

Bootsma, 1993(   ــه ــي روزانـ ــد حرارتـ واحـ
)CHUday (   و شبانه)CHUnight (طور جداگانـه    به
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   در منطقه كرمانشاه1387 و 1386هاي رشد و نمو ذرت در سال هاي  هاي مختلف ماه  درجه حرارت حداقل و حداكثر در دهه-1جدول 
Table 1. Mean minimum and maximum temperatures (ºC) during growing season months in Kermanshah in 2007 and 2008 growing 
seasons  
 

   Third 10 Daysدهه سوم ماه   Second 10 Daysدهه دوم ماه   First 10 daysدهه اول ماه  
  ماه                           

Months
  سال

Year 
  دماي حداقل

Min.Temp. ºC 
  دماي حداكثر

Max. Temp. 
 ºC 

  دماي حداقل
Min.Temp. ºC 

  دماي حداكثر
Max. Temp. 

 ºC 

  دماي حداقل
Min.Temp. ºC 

  دماي حداكثر
Max. Temp. 

 ºC 
  ارديبهشت 25.8 10.4 26.0 6.8 17.9 5.4 2007 1386

21 April-21 May 1387 2008 6.9 28.3 6.5 23.5 7.2 26.2 
  خرداد 34.1 11.7 28.5 10.3 31.1 9.8 2007 1386

22 May- 21 June 1387 2008 9.7 30.4 11.6 31.3 12.6 32.9 
  تير 34.7 14.5 35.7 15.9 35.3 14.0 2007 1386

22 June- 22 July 1387 2008 14.8 35.8 14.9 34.2 17.0 37.9 
  مرداد 36.1 15.2 37.4 15.3 36.0 16.2 2007 1386

23 July-22 Aug. 1387 2008 17.9 37.9 17.2 38.7 15.8 36.9 
  شهريور 32.7 9.5 35.8 13.1 35.1 14.0 2007 1386

23 Aug.-22 Sep. 1387 2008 15.2 36.0 11.9 34.1 16.8 34.7 
  مهر 27.0 6.7 27.2 7.5 30.5 7.7 2007 1386

23 Sep -22 Oct. 1387 2008 9.1 27.5 6.7 27.9 6.4 27.5 
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  :شد  بشرح زير محاسبه CHUمحاسبه و سپس 
  واحد حرارتي روزانه

2
max max3.33( 10) 0.084( 10)dayCHU T T= − − −  

  واحد حرارتي شبانه
min1.8( 4.4)nightCHU T= −  

  
  واحدهاي حرارتي مورد نياز

  

2
day nightCHU CHU

CHU
+

=  
  

ود بـه   سپس نياز حرارتي هر مرحلـه بـراي ور        
مرحله بعد تعيين و در نهايت نياز حرارتـي بـراي           

نيــاز حرارتــي . رســيدن محــصول تعيــين گرديــد
هاي مختلف مـورد تجزيـه        سيستمبا  ورد شده   آبر

واريـــانس مركـــب قـــرار گرفـــت و در نهايـــت 
پايـــدارترين سيـــستم در تعيـــين نيـــاز حرارتـــي  

هـاي مختلـف رسـيدگي هيبريـدهاي ذرت           گروه
  .اي تعيين شد دانه

  
  تايج و بحثن

از سـبز شـدن تـا       ) GDD( درجه روز رشد   -
  گل دهي

هــاي دو ســاله  تجزيــه واريــانس مركــب داده
نــشان داد كــه اثــر تــاريخ كاشــت، هيبريــد و اثــر 

 از  GDDهيبريد بر مقدار    × متقابل تاريخ كاشت    
ســبز شــدن تــا گلــدهي در ســطح احتمــال يــك  

بررسي ميـانگين   ). 2جدول  (دار بود     درصد معني 
ي ذرت از نظر درجه روز رشـد از سـبز           هيبريدها

شدن تا گلدهي نشان داد كه بيشترين درجـه روز         

رشد لازم از سبز شدن تا گلدهي بـه هيبريـدهاي           
ــق داشـــت   ــررس تعلـ ــدول (ديـ ــد). 3جـ   هيبريـ

KSC 720  ــد ــشترين و هيبريـ  KSC 704 بيـ
ــاز  ــا گلـــدهي در ايـــن GDDكمتـــرين نيـ  را تـ

 بـر ايـن اسـاس،   . دارا بودنـد ) FAO 700(گـروه 
ــدهاي  ، BC 678 ،BC 666 ،NS 540هيبري

OSSK 602 ،KSC 647 و OSSK 552 در 
. قـرار گرفتنـد  ) FAO 600گـروه (گـروه بعـدي   

رسد گـروه بنـدي اوليـه در         بدين تريتب بنظر مي   
 تغييـر  OSSK 552 و NS 540 بـاره هيبريـدهاي  

ــروه بعـــدي . يافـــت ــز ) FAO 500( در گـ نيـ
ــدهاي     وKSC 500 ،BC 404هيبريــــ

OSSK 499 دو هيبريد اخير نيـز از  . قرار گرفتند
ــدهي    ــا گل ــدار درجــه روز رشــد لازم ت نظــر مق
متفــاوت بودنــد و در گــروه جديــد يعنــي گــروه 

بندي اوليـه خـود قـرار        ديررس تر نسبت به گروه    
ــد ــروه . گرفتن ــروه  FAO 400در گ ــوان گ  بعن

 و OSSK 444 ،KSC 400چهـارم هيبريـدهاي   
BC 504ههــاي تفــاوت بــين گرو.  قــرار دارنــد

بعدي با گروه چهارم چندان قابل توجه نبود ولي         
 در ايـن دوره بـه       GDDدر هر حال حـداقل نيـاز        

 تعلـــق KSC 250 و KSC 260هيبريـــدهاي 
 800بطـور كلـي گـروه ديـررس حـدود           . داشت

 780درجه روز رشد، گروه نيمه ديررس حـدود         
 750رس حـدود     درجه روز رشد، گروه متوسـط     

 متوسـط رس حـدود      درجه روز رشد، گروه نيمه    
 درجـه  700 درجه روز رشد، گروه زودرس       720

ــي زودرس حــدود    675روز رشــد و گــروه خيل
ــتند    ــه لازم داشـ ــن مرحلـ ــد در ايـ ــه رشـ . درجـ
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  منطقه كرمانشاهاي در   مورد نياز براي هيبريدهاي ذرت دانهگرمائي روز رشد و واحدهاي درجهبراي ) 1386 – 87(  خلاصه تجزيه واريانس مركب دو ساله– 2جدول 
Table 2. Summary of combined analysis of variance for GDD and CHU in grain maize hybrids in Kermanshah in 2007 and 2008 growing 

seasons 
 

 Growing degree days (GDD)  درجه روز رشد Crop Heat Units (CHU)  واحدهاي گرمائي محصول

  تا رسيدگي فيزيولوژيكي
To physiological maturity 

  تا گلدهي
To flowering 

  تا رسيدگي فيزيولوژيكي
To physiological maturity 

  تا گلدهي
To flowering 

درجه 
  آزادي
d.f. ابع تغييراتمن  

 
 
 
S.O.V. 

 Year (Y)  سال 1 **852753.686 **849119.861 **4038682.611 **3485966.427
 Rep./Y  )سال( تكرار 4 229.451 894.900 862.350 4658.237

 Planting Date (D)  تاريخ كاشت 3 **7656.972 **62238.203 **372656.468 **658588.367

 D × Y سال× تاريخ كاشت  3 **17531.460 **20375.540 **61923.542 **127937.546

 Error (a)  )الف( خطا 12 1008.039 1387.155 4311.518 7047.736

 Hybrid (H) هيبريد 19 **44183.523 **118144.700 **190242.154 **561501.888

 H × Y  سال× هيبريد  19 **1809.348 **1789.063 **7994.353 **7848.736

 H × D تاريخ كاشت× هيبريد  57 **1520.093 **2626.791 **6562.927 **11020.941

 H × D × Y  سال× تاريخ كاشت × هيبريد  57 **1026.004 **835.399 **4451.284 **3965.519

 Error (b) )ب( خطا 304 537.947 450.879 2340.124 2288.341

 
  .٪1دار در سطح احتمال  معني: **

**: Significant at the 1% level of probability. 
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  اي در منطقه كرمانشاه ي براي هيبريدهاي ذرت دانهبراي درجه روز رشد و واحدهاي گرمائ) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله- 3جدول 
Table 3. Mean comparision for heat units in grain maize hybrids in Kermanshah in 2007 and 2008 growing seasons 

 Growing degree days (GDD)  درجه روز رشد Crop Heat Units (CHU)  واحدهاي گرمائي محصول
  تا رسيدگي فيزيولوژيكي

To physiological maturity 
  تا گلدهي

To flowering 
  تا رسيدگي فيزيولوژيكي

To physiological maturity 
  تا گلدهي

To flowering 

  
  هيبريد
Hybrid 

2747n 1464k 1296n 676.8k KSC 260  
2794m 1485jk 1318m 687.1jk KSC 250  
2819m 1491ijk 1330m 690.1ijk KSC 320  
2881l 1491ijk 1358l 689.9ijk KDC 370  
2912k 1536fg 1372k 712.0fg BC 404  
2959j 1498hij 1394j 693.1hij OSSK 444  
2989i 1523gh 1407i 705.3gh OSSK 499  
2990i 1504hij 1408i 696.2hij KSC 400  
3028h 1517ghi 1425h 702.7ghi BC 504  
3058g 1604e 1439g 744.0e OSSK 552  
3073fg 1612e 1446fg 748.0e NS 540  
3093f 1556f 1455f 721.5f KSC 500  
3131e 1607e 1472e 745.6e OSSK 602  
3151de 1644d 1482de 763.1d BC 678  
3168cd 1621de 1490cd 752.4de BC 666  
3171cd 1607e 1490cd 745.6e KSC 647  
3204b 1681c 1506b 781.7c KSC 704  
3191bc 1718b 1501bc 799.3b KSC 700  
3238a 1703bc 1522a 792.5bc KSC 713 
3260a 1772a 1532a 825.5a KSC 720  

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5 در سطح احتمال اي دانكن باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using  
Duncan ُs Multiple Range Test. 
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هيبريـد  × بررسي اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت          
ــه روز    ــدهاي زودرس درج ــه هيبري ــشان داد ك ن
ــدهي در تمــام      ــابتي را بــراي گل ــد نــسبتاً ث  رش

ايـن  ). 4جـدول   ( هاي كاشت لازم داشـتند       تاريخ
رس نيــز بجــز برخــي  بــراي هيبريــدهاي متوســط

هيبريدهاي ديـررس نوسـاناتي     . موارد صادق بود  
 GDDهــاي مختلــف كاشــت بــراي  را در تــاريخ

مورد نياز تا گلـدهي نـشان دادنـد كـه تقريبـاً در              
بطوريكـه  . همه هيبريدهاي ديررس مـشاهده شـد      

 را GDDوم و چهارم حداكثر   در تاريخ كاشت د   
بطور كلي ساير هيبريدهاي مورد بررسي      . داشتند

 مــورد نيــاز بــراي GDDنيــز افــزايش جزئــي در 
ــاريخ كاشــت    ــدهي در ت ــه گل ــه مرحل   رســيدن ب

ــد  ــشان دادنـ ــه   . دوم نـ ــرد دانـ ــالاترين عملكـ   بـ
  نيــــز در تــــاريخ كاشــــت دوم حاصــــل شــــد 

(Choukan and Shirkhani, 2010a)   كـه ايـن 
ده مساعد بودن دوره رشد رويشي براي       دهن  نشان

ايـن در   . كليه هيبريدها در تاريخ كاشت دوم بود      
ــدودي     ــا حـ ــررس و تـ ــدهاي ديـ ــورد هيبريـ مـ

 بـا   وكند   رس بيشتر صدق مي    هيبريدهاي متوسط 
 مورد نيـاز كـل هيبريـدها        GDDمقايسه ميانگين   

  در تاريخهـــاي مختلـــف بيـــشتر مـــشخص شـــد 
ز در تـاريخ     مورد نيـا   GDDبالاترين  ). 4جدول  (

 در حاليكـه در سـاير تاريخهـاي         بودكاشت دوم   
كاشت تفاوت آماري معنـي داري بـين ميـانگين          

GDDمورد نياز وجود ندارد .  
از سـبز شـدن تـا       ) GDD( درجه روز رشد   -

  رسيدگي فيزيولوژيك
هـاي دوسـاله نـشان داد         تجزيه واريـانس داده   

كه اثر تاريخ كاشـت، اثـر هيبريـد و اثـر متقابـل              
 مـورد   GDD مقـدار هيبريـد بـر     × كاشت  تاريخ  

ــا رســيدن فيزيولوژيــك در   نيــاز از ســبز شــدن ت
جـدول  (دار بـود     سطح احتمال يك درصد معني    

مقايسه ميانگين هيبريدها نشان داد كه گـروه        ). 2
بالاترين مقـدار  ) FAO 700(هيبريدهاي ديررس

GDD    ــود ــه بخ ــن مرحل ــراي اي ــاز را ب ــورد ني  م
ن گروه با ميانگين    اي). 3جدول  (اختصاص دادند   

ــا 1500حــدود   درجــه روز رشــد در دو 1525 ت
 KSC 720هيبريدهاي . گروه فرعي قرار گرفتند

 درجـه  1525 بـا ميـانگين حـدود    OSSK 713و 
ــدهاي FAO 750روز رشــد در گــروه   و هيبري

KSC 704 و KSC 700  در گـروه FAO 700 
 بود كـه  FAO 600گروه بعدي . قرار داده شدند
 OSSK 602 ،BC 678 ،BC 666چهار هيبريـد  

ايــن .  در ايــن گــروه قــرار گرفتنــدKSC 647و 
. گروه نيز بـه دو گـروه فرعـي قابـل تقـسيم بـود              

 بـا ميـانگين درجـه روز رشـد     FAO 650گـروه  
 KSC 647 و BC 666 شامل هيبريـدهاي  1490

 با ميـانگين درجـه روز رشـد    FAO 600و گروه 
 و OSSK 602 شـامل هيبريـدهاي    1475حدود 

BC 678در گروه .  بودFAO 500 نيز دو گروه 
 و NS 540هيبريـدهاي  . فرعـي شناسـائي شـدند   

KSC 500 با ميانگين GDD درجه  1450 حدود
 و FAO 550روز رشــــد در گــــروه فرعــــي 

 بـا ميـانگين   OSSK 552 و BC 504هيبريدهاي 
ــي  1430 ــروه فرعــ ــد در گــ ــه روز رشــ   درجــ

FAO 500گروه بعدي يعني گروه .  قرار گرفتند
FAO 400 باشـد كـه در     شامل چهار هيبريد مـي
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   در منطقه كرمانشاه كاشتاي در تاريخ هاي مختلف هيبريدهاي ذرت دانهبراي درجه روز رشد تا گلدهي ) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله- 4جدول 
Table 4. Mean comparison for growing degree days (GDD) to flowering in grain maize hybrids in different planting dates in Kermanshah 

in 2007 and 2008 growing seasons 
 

Planting date                                        هيبريد تاريخ كاشت 
Hybrids اول ارديبهشت (20 April)  10ارديبهشت  (30 April)   25ارديبهشت  (14 May) 10خرداد (01 June) 
KSC260 677.0]^_ 676.6]^_ 684.7z[\]^_ 668.7^_ 
KSC250 702.0uvwxyz[\] 688.0z[\]^_ 690.0yz[\]^_ 668.3^_ 
KSC320 697.8wxyz[\]^_ 689.9yz[\]^_ 690.8yz[\]^_ 682.1[\]^_ 
KDC370 691.5yz[\]^_ 690.1yz[\]^_ 696.9wxyz[\]^_ 681.2[\]^_ 
BC404 712.4rstuvwxyz[ 727.3nopqrstuvw 709.2tuvwxyz[\] 699.0wxyz[\]^_ 
OSSK444 678.9\]^_ 727.2nopqrstuvw 700.3vwxyz[\]^ 666.1_ 
OSSK499 689.0yz[\]^_ 732.9mnopqrstuv 706.2tuvwxyz[\] 692.9xyz[\]^_ 
KSC400 687.5z[\]^_ 709.5tuvwxyz[\] 703.8uvwxyz[\] 684.0z[\]^_ 
BC504 697.5wxyz[\]^_ 705.8tuvwxyz[\] 710.8stuvwxyz[\ 696.7wxyz[\]^_ 
OSSK552 744.6jklmnopq 782.7cdefgh 721.4pqrstuvwxy 727.4nopqrstuvw 
NS540 745.1jklmnopq 775.6defghij 733.2mnopqrstu 738.1klmnopqrst 
KSC500 717.1qrstuvwxyz 727.4nopqrstuvw 724.8opqrstuvwx 716.7qrstuvwxyz 
OSSK602 745.8jklmnopq 742.7klmnopqrs 749.0ijklmnopq 745.0jklmnopqr 
BC678 769.3efghijk 776.6defghij 755.2hijklmno 751.5hijklmnop 
BC666 733.7lmnopqrstu 775.3defghij 748.9ijklmnopq 751.6hijklmnop 
KSC647 725.5opqrstuvwx 765.9fghijkl 737.4klmnopqrst 753.4hijklmnop 
KSC704 762.8ghijklm 797.2bcdef 776.0defghij 791.0bcdefg 
KSC700 804.2bcd 797.0bcdef 780.3cdefghi 815.7b 
OSSK713 799.6bcde 803.0bcd 758.5hijklmn 809.1bc 
KSC720 808.2bc 819.8b 794.1bcdefg 879.9a 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5 در سطح احتمال اي دانكن ر اساس آزمون چند دامنهباشند ب هايي، در هر ستون، كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using  
Duncan ُs Multiple Range Test. 
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ــرار   ــدســه گــروه فرعــي ق   گــروه فرعــي. گرفتن
FAO 470   شـامل هيبريـدهاي OSSK 499و  

KSC 400 ــا    درجــه روز 1407 حــدود GDD ب
  شـامل هيبريـد   FAO 450رشد، و گـروه فرعـي   

OSSK 444 ــا ــدود GDD ب ــروه 1390 ح  و گ
 شـامل  1370 حـدود  GDD بـا  FAO 400فرعي 

در گروه بعدي هيبريد . باشد  ميBC 404هيبريد 
KDC 370 ــا ــدود GDD ب ــروه 1360 ح  در گ

ــي  ــت FAO 350فرعـ ــرار گرفـ ــد.  قـ   هيبريـ
KSC 320 ــا  در گــروه  1330 حــدود GDD ب

 با KSC 250 و بالاخره هيبريد FAO 300فرعي 
GDD در گروه فرعـي  1318 حدود FAO 250 

 درجـه روز  1290 با حـدود  KSC 260و هيبريد 
.  قـرار گرفتنـد  FAO 200رشد در گـروه فرعـي   

 درجـه   100حـدود   بطور كلي با در نظـر گـرفتن         
روز رشد براي سبز شدن كليـه هيبريـدها، گـروه           

 GDDبندي رسيدن هيبريدهاي مـورد بررسـي و         
 خلاصه  7توان بشرح جدول      مورد نياز آنها را مي    

  . نمود
هيبريـد  × در بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت       

در گروه ديـررس بجـز در تـاريخ كاشـت اول و             
 داشـتند،   دوم كه درجه روز رشد تقريباً يكـساني       

درجــه روز رشــد دريــافتي بــا تــأخير در كاشــت 
در حاليكــه در ). 5جــدول (كــاهش نــشان داد  

گروه زودرس اين بر عكـس بـود و بجـز مـوارد             
خــاص، بــا تــأخير در كاشــت، درجــه روز رشــد 

دويــر و ). 5جــدول (دريــافتي افــزايش نــشان داد 
ــاران  ــزارش ) Dwyer et al., 1996(همك گ

ــوارد   ــر م ــه در اكث ــد ك ــستم كردن  GDD در سي

واحدهاي حرارتي مورد نياز براي دوره پر شـدن         
شود در حاليكـه     دانه بيش از حد واقع برآورد مي      

)  Roth and Yacum, 1997( روت و يـاكوم 
اعلام كردند كه ايـن موضـوع فقـط در سـالهائي            
كه دماي هوا بطور مشهود كمتـر از حـد طبيعـي            

  .باشد اتفاق مي افتد
ــا  معنــيبطــور كلــي، صــرفنظر از  دار بــودن ي

كليـه   مـورد نياز GDD مقـدار  ،هـا   نبودن، تفـاوت  
هــاي مختلــف رســيدگي در  هيبريــدها در گــروه

. )5جـدول    (نشان داد تاريخ كاشت دوم افزايش     
اين موضوع در بررسـي ميـانگين كليـه هيبريـدها       

هاي مختلف كاشت بيشتر مشخص مـي         در تاريخ 
ــدار ). 10جـــدول (گـــردد  ــالاترين مقـ  GDDبـ
تاريخ كاشت دوم بود و سپس بترتيب در        مربوط  

تـــاريخ كاشـــت اول، چهـــارم و ســـوم كـــاهش 
  . داري نشان دادند معني
  
از سبز  ) CHU( واحدهاي گرمائي تجمعي   -

  شدن تا گلدهي
ها دو سـاله نـشان    تجزيه واريانس مركب داده 

داد كه اثر تـاريخ كاشـت، هيبريـد و اثـر متقابـل              
از سـبز    CHUهيبريد بـر مقـدار      × تاريخ كاشت   

شدن تا گلدهي در سـطح احتمـال يـك درصـد            
بررســـي ميـــانگين ). 2جـــدول (دار بـــود  معنـــي

هيبريــدهاي ذرت از نظــر واحــدهاي گرمــائي    
CHU           تجمعي از سبز شدن تا گلـدهي نـشان داد 

 مـورد نيـاز از سـبز شـدن تـا           CHUكه بر اسـاس     
ــدار   ــشترين مق ــررس بي ــدهاي دي ــدهي، هيبري گل

CHU   ــد ــصاص دادن ــود اخت ــدول ( را بخ ). 3ج
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هاي مختلف كاشت در منطقه  اي در تاريخ براي درجه روز رشد تا رسيدگي فيزيولوژيكي هيبريدهاي ذرت دانه) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله-5جدول 
  كرمانشاه

Table 5. Mean comparison for growing degree days to maturity in grian maize hybrids in different planting dates in Kermanshah in 2007 
and 2008 growing seasons 

 
Planting date                                        هيبريد تاريخ كاشت 

Hybrids اول ارديبهشت (20 April)   10ارديبهشت  (30 April)   25ارديبهشت  (14 May) 10خرداد  (01 June) 
KSC260 1278f 1297def  1296def 1311bcde 
KSC250 1346^_`a 1330_`ab 1293ef 1303cdef 
KSC320 1357\]^_ 1332_`ab 1305bcdef 1326`abc 
KDC370 1383vwxyz[\ 1363[\]^ 1321abcd 1365[\]^ 
BC404 1365[\]^ 1402uvwxy 1349]^_` 1374yz[\]^ 
OSSK444 1373z[\]^ 1426rstu 1372z[\]^ 1405uvwx 
OSSK499 1369zZ[\]^ 1466ijklmnop 1384vwxyz[\ 1409tuv 
KSC400 1391vwxyz[ 1462klmnopq 1377xyz[\] 1404uvwx 
BC504 1407uvw 1468ijklmno 1379wxyz[\ 1445nopqrs 
OSSK552 1465jklmnop 1480ghijkl 1387vwxyz[ 1425stu 
NS540 1455lmnopq 1485fghijk 1405uvwx 1438pqrs 
KSC500 1471hijklmn 1498defgh 1396vwxyz 1453lmnopqr 
OSSK602 1499defgh 1492fghij 1434qrst 1466jklmnop 
BC678 1511cdef 1498defgh 1450mnopqrs 1467ijklmno 
BC666 1509cdefg 1509cdefg 1465jklmnop 1476hijklm 
KSC647 1489fghijk 1510cdefg 1473hijklmn 1489fghijk 
KSC704 1508cdefg 1532abc 1488fghijk 1495efghi 
KSC700 1530bc 1527bcd 1507cdefg 1440opqrs 
OSSK713 1535abc 1549ab 1512cdef 1492fghij 
KSC720 1558a 1554ab 1521cde 1495efghi 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5 در سطح احتمال اي دانكن باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan ُs Multiple 
Range Test. 
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 KSC 720 ، KSC 700 ،OSSKهيبريـدهاي  

 را تـا  CHU بيـشترين مقـدار   KSC 704و 7013
گلــدهي نيــاز داشــتند كــه در داخــل ايــن گــروه  

.  را نياز داشـت CHU حداقل KSC 704هيبريد 
 حد واسط ايـن گـروه و گـروه    BC 678هيبريد 
   در گــروه.قــرار گرفــت ) FAO 600(بعــدي

FAO 600 ــدهاي ، BC 666 ،NS 540 هيبري
OSSK 602 ،KSC 647 و OSSK 552  قـرار 

بندي اوليه   رسد گروه  تريتب بنظر مي   بدين. دارند
.  تغيير يافتOSSK 552 و NS 540هيبريدهاي 

 نيز هيبريـدهاي  FAO 500در گروه بعدي يعني 
KSC 500 ،BC 404 و OSSK 499 قـــرار 

ــد  ــ. گرفتن ــد اخي ــروه  دو هيبري ــشاء در گ ر در من
FAO 400در گـروه  . اند بندي شده  گروهFAO 

ــدهاي  400 ــز هيبري  و BC 504 ،KSC 400 ني
OSSK 444بندي نيـز   در اين گروه.  قرار گرفتند

در .  تغييــر يافــتBC 504گــروه اوليــه هيبريــد 
، KSC 320، هيبريـــدهاي FAO 300گـــروه 

KDC 370 و KSC 250در گـروه  .  قرار گرفتند
FAO 200 فقط هيبريد KSC 260قرار گرفت  .  

ــر مبنــاي   ــا CHUبطــور كلــي ب ــاز ت  مــورد ني
بندي اوليه در بسياري از موارد بـا         گلدهي، گروه 

نتايج بدسـت آمـده در ايـن آزمـايش همخـواني            
رسد كه برخي از هيبريـدها طـول         بنظر مي . ندارد

تري نـسبت بـه گـروه        دوره رشد رويشي طولاني   
 CHUبر اساس   . رسيدگي اوليه خود نشان دادند    

ــيش از   ــررس ب ــق، گــروه دي  1700در ايــن تحقي
 ديررس بـيش از     –واحد حرارتي، گروه متوسط     

 واحد حرارتي، گروه متوسط رس بيش از        1600

 واحــد حرارتــي و گــروه زودرس بــيش از 1500
 واحد حرارتي لازم دارند كـه بـا احتـساب        1400

 بـراي دوره    (CHU) واحـد حرارتـي      200حدود  
ــب      ــادير بترتي ــن مق ــدن، اي ــبز ش ــا س ــت ت   كاش

  . بود1600 و 1700 – 1800 -1900
هيبريـد  × بررسي اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت          

هـاي زودرس واحـدهاي      نشان داد كـه در گـروه      
حرارتي مورد نيازها براي رشد رويشي از تـاريخ         
ــاهش    ــا انـــدك كـ ــارم بـ ــا چهـ كاشـــت اول تـ

ايـن  ). 6جـدول   (ر، تقريباً يكسان بـود      دا غيرمعني
گــروه تقريبــاً در تيــر مــاه رشــد رويــشي خــود را 
كامل كرد كه اندك كاهش آن با تأخير كاشت         

تواند به كوتاهي طـول دوره رويـشي در ايـن            مي
گروه و سپري شدن بخشي از آن در مـاه خنـك            

ايـن گـروه تفـاوت      . ارديبهشت نسبت داده شـود    
هاي   رد نياز در تاريخ    مو CHUداري از نظر     معني

مختلف كاشت جهت رسيدن بـه گلـدهي نـشان          
در گروه ديـررس، دو تـاريخ       ). 6جدول  ( ندادند

 را نشان دادنـد     CHUكاشت اول و دوم حداكثر      
داري با يكـديگر نداشـتند، ولـي         كه تفاوت معني  

 كمتـري لازم    CHUتاريخ كاشت سوم و چهارم      
يـز  داشت و از نظر آماري اين دو تاريخ كاشت ن          

 CHUشايد علت اصلي تشابه نسبي      . بودندمشابه  
مورد نياز در دو تاريخ كاشت اول و دوم، پـائين           
ــاريخ كاشــت اول و   ــودن درجــه حــرارت در ت ب
كاهش تفاوت گلدهي دو تاريخ كاشت در دهـه         

در اين گروه در تاريخ     ). 1جدول  (سوم تير باشد    
هاي سوم و چهـارم كـه در زمـان كاشـت             كاشت

سبتاً بـالاتر بـود، زمـان گلـدهي         درجه حـرارت ن ـ   
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اي در تاريخ هاي مختلف كاشت در منطقه   هيبريدهاي ذرت دانهدر براي واحدهاي حرارتي محصول تا گلدهي) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله- 6جدول 
  كرمانشاه

Table 6. Mean comparison for crop heat units (CHU) to flowering in grain maize hybrids in different planting dates in Kermanshah in 2007 
and 2008 growing seasons 

 
Planting date                                        هيبريد تاريخ كاشت 

Hybrids اول ارديبهشت (20 April)   10ارديبهشت  (30 April)   25ارديبهشت  (14 May) 10خرداد  (01 June) 
KSC260 1523stuvwxyz 1484yz[\]^_ 1453]^_`a 1396`a 
KSC250 1575mnopqrst 1507tuvwxyz[\]^ 1463[\]^_ 1395`a 
KSC320 1566nopqrstuv 1511tuvwxyz[\]^ 1466[\]^_ 1423_`a 
KDC370 1553opqrstuvwx 1512tuvwxyz[\]^ 1478z[\]^_ 1422_`a 
BC404 1597lmnopqr 1588lmnopqrs 1504uvwxyz[\]^ 1457\]^_` 
OSSK444 1527stuvwxyz[ 1589lmnopqrs 1486xyz[\]^_ 1390a 
OSSK499 1548pqrstuvwxy 1600klmnopq 1497vwxyz[\]^ 1445^_`a 
KSC400 1544pqrstuvwxyz 1552pqrstuvwxy 1493wxyz[\]^ 1426_`a 
BC504 1566nopqrstuv 1544pqrstuvwxyz 1506tuvwxyz[\]^ 1453]^_`a 
OSSK552 1665fghijk 1704defg 1530rstuvwxyz[ 1516tuvwxyz[\] 
NS540 1665fghijk 1690defgh 1555opqrstuvw 1539pqrstuvwxyz 
KSC500 1607jklmnop 1589lmnopqrs 1536qrstuvwxyz 1494wxyz[\]^ 
OSSK602 1666fghijk 1621ijklmno 1587lmnopqrs 1554opqrstuvwx 
BC678 1716def 1691defg 1601klmnopq 1567nopqrstu 
BC666 1641ghijklm 1688defgh 1587lmnopqrs 1567nopqrstu 
KSC647 1624hijklmn 1669efghij 1563nopqrstuv 1571nopqrstu 
KSC704 1702defg 1733cde 1643ghijkl 1648ghijkl 
KSC700 1788abc 1733cde 1652fghijkl 1699defg 
OSSK713 1779abc 1745bcd 1604jklmnopq 1686defghi 
KSC720 1796ab 1780abc 1679defghi 1834a 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5 در سطح احتمال اي دانكن باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan ُs Multiple 
Range Test. 
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ــود   ــرداد ب ــا م در گــروه ). 1جــدول (مــصادف ب
ــررس    ــروه دي ــابين گ ــرايط بين و متوســط رس ش

 مـورد نيـاز     CHUبطوركلي  . زودرس حاكم بود  
هـاي    ر تـاريخ  در دو تاريخ كاشت اول ثابـت و د        

بـا  . كاشت سوم و چهـارم رونـد كاهـشي داشـت          
هــاي  بررســي ميــانگين كــل هيبريــدها در تــاريخ

ــردد      ــي گ ــشخص م ــشتر م ــت بي ــف كاش   مختل
هـاي    به تاريخ كاشت CHUبالاترين  ). 9جدول  (

هـاي   اول و دوم تعلق داشت و در تـاريخ كاشـت          
داري را نـشان     سوم و چهارم روند كاهشي معنـي      

نائي نيز مشاهده شده مـثلاً هيبريـد     موارد استث . داد
KSC 704   بالاترين واحد گرمـائي را در تـاريخ 

  .كاشت چهارم نياز داشت
از ) CHU( واحد هـاي گرمـائي تجمعـي       -

  سبز شدن تا رسيدن فيزيولوژيك
هـاي دوسـاله نـشان داد         تجزيه واريـانس داده   

كه اثر تاريخ كاشـت، اثـر هيبريـد و اثـر متقابـل              
 مـورد نيـاز از      CHUد بـر    هيبري ـ× تاريخ كاشت   

ــا رســيدن فيزيولوژيــك در ســطح    ســبز شــدن ت
ــال  ــي% 1احتم ــود  معن ــسه ). 2جــدول (دار ب مقاي

ميانگين هيبريدها  نشان داد كه گروه هيبريدهاي        
عـلاوه بـر آنكـه بـالاترين     ) FAO 700(ديـررس 

 مورد نياز را براي اين مرحله بخـود         CHUمقدار  
روه فرعي اختصاص دادند، بلكه براحتي در دو گ    

 KSCهيبريـدهاي  . )3جدول (قابل تقسيم بودند

ــدود  OSSK 713 و 720 ــانگين ح ــا مي  3250 ب
واحد حرارتي در يك گروه فرعي و هيبريدهاي        

KSC 704 و KSC 700 3195 با ميانگين حدود 
. واحد حرارتي در گروه فرعي دوم قرار گرفتنـد        

نيـز دو زيـر   ) FAO 600(در گـروه متوسـط رس  
 BCهيبريـدهاي  . د داشـت گروه مشخص وجـو 

678 ،BC 666 و KSC 647   بـا ميـانگين CHU 
 ديــررس - در گــروه فرعــي متوســط3163برابــر 

 مـورد نيـاز   CHU بـا  OSSK 602قرار گرفتند و 
ــر گــروه  ــر از ايــن زي واحــد  3131حــدود ( كمت

بين اين زير گـروه و زيـر گـروه بعـدي            ) گرمائي
 هيبريدهاي اين زير گروه در گـروه      . قرار گرفتند 

زيرگروه بعـدي  .  قرار داردFAO 600رسيدگي 
 حـدود  CHUيعني گروه متوسط رس با ميانگين  

ــدهاي 3063  BC 504 ،OSSK، شــامل هيبري

552 ،NS 540 و KSC 500 ايـن دو زيـر   .  بـود
. گروه در گـروه كلـي متوسـط رس قـرار دارنـد            

 متوسط رس   –گروه بعدي شامل گروه زودرس      
روه فرعـي   گ ـ. بـود و خود شامل دو گروه فرعي       

 شــامل  2935 حــدود CHUاول بــا ميــانگين  
ــدهاي  ــودOSSK 444 و BC 404هيبريـ .  بـ

آخرين گروه در اين تقسيم بندي گروه زودرس        
 واحـــد حرارتـــي مـــورد نيـــاز شـــامل 2881بـــا 

 KSC و KDC 370 ،KSC 250هيبريــدهاي 

.  بود كـه در يـك زيـر گـروه قـرار گرفتنـد              320
ورد نيـاز   با واحد حرارتـي م ـ KSC 260بالاخره 
ين نيـاز حرارتـي را داشـت    ر، كمت ـ 2806حدود 

  ).3جدول (
 هيبريـد × بررسي اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت          

ــار    ــر چه ــشان داد كــه در گــروه زودرس در ه ن
تاريخ كاشت نياز واحدهاي حرارتي نسبتاً ثابـت        

  رس بـــود ولـــي در هيبريـــدهاي نيمـــه متوســـط 
)FAO 400 (     تـاريخ كاشـت اول و چهـارم نيـاز
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هاي كاشـت      داشتند در حاليكه تاريخ    مشابهي
ــاريخ    ــا دو ت ــه همخــواني ب ــوم هيچگون دوم و س

در گـروه   ). 7جـدول   (كاشت ديگـر ديـده نـشد        
اين بـرعكس بـود و دو   ) FAO 500(رس متوسط

ــاريخ كاشــت اول و دوم  ــشابه  ت ــائي م ــاز گرم  ني
هاي كاشت سوم و چهـارم        داشتند ولي در تاريخ   

وه متوسـط   در گر . هيچگونه همخواني ديده نشد   
دو تـاريخ كاشـت اول و   ) FAO 600( ديررس–

در برخـي از هيبريـدهاي      . دوم نياز مشابه داشـتند    
هيچگونـه  ) BC 666 و OSSK 602( اين گـروه 

ــم ــي در      ه ــدهاي حرارت ــاز واح ــين ني ــواني ب خ
بالاخره در  . هاي مختلف كاشت ديده نشد     تاريخ

گروه ديررس دو تاريخ كاشـت اول و دوم و دو           
هارم با يكديگر همخواني چسوم و  تاريخ كاشت   

  ولي در برخي هيبريدهاي ايـن گـروه نيـز          داشتند
)KSC 700 (     تاريخهـاي كاشـت سـوم و چهـارم

  هيچگونـــه همخـــواني بـــا ســـاير تاريخهـــاي     
  بــــراون و بوتــــسما . ندارنــــدكاشــــت نــــشان 

)Brown and Bootsma, 1993 (  شــاخص
CHU ــان    را بعنـــوان روشـــي مناســـب كـــه زمـ

ــا اطمي  ــوغ را ب ــي  بل ــرآورد م ــان ب ــلام   ن ــد اع   كن
ــاران  ــر و همكـــ ــه ميجـــ   كردنـــــد در حاليكـــ

)Major et al., 1983 ( و پلـت )Plett, 1992 (
اعـلام كردنـد كـه زمـان گرمـائي لازم بـراي پـر        

سـال تغييـر     شدن دانـه بـسته بـه زمـان و مكـان و            
 200بطور كلي با در نظر گرفتن حـدود         . كند مي

واحــد حرارتــي تجمعــي بــراي ســبز شــدن كليــه 
بندي رسـيدن هيبريـدهاي مـورد        هيبريدها، گروه 

 10 مورد نيـاز را بـشرح جـدول          CHUبررسي و   

  .  خلاصه نمود
بررسي نتايج حاصل از هر دو سيستم بـرآورد   

ــي    ــاز يعن ــورد ني ــي م  و GDDواحــدهاي حرارت
CHU              نشان داد كه هـر دو سيـستم نتـايج كـم و 

بيش مشابهي را براي نياز گرمائي تا گلدهي ارائه         
در هر دو سيـستم هيبريـدهاي زودرس در         . ندداد

هاي كاشت از نظر واحدهاي حرارتي       تمام تاريخ 
مورد نياز، پايداري نسبي نشان دادند كـه تـا حـد            

ــط   ــدهاي متوس ــورد هيبري ــادي در م ــز  زي رس ني
ــود ــستم  . صــادق ب ــر دو سي ــررس در ه ــام دي ارق

ــي در    ــور كل ــي بط ــد ول ــشان دادن ــاناتي را ن نوس
ــاGDDسيــستم  ريخ كاشــت دوم كــه  بجــز در ت

هـاي   افزايش جزئي مشاهده شد، در ساير تـاريخ       
ــاري معنـــي  ــر  كاشـــت تفـــاوت آمـ داري از نظـ

در . واحدهاي گرمائي مورد نياز مشاهده نگرديد     
 بجز براي تاريخ كاشت     CHUحاليكه در سيستم    

هـاي    اول و دوم كه تقريبـاً پايـدار بودنـد، تـاريخ           
 داري را از   كاشت سـوم و چهـارم كـاهش معنـي         

. نظر واحدهاي گرمـائي مـورد نيـاز نـشان دادنـد           
ــا  ــاريخ ) Gupta, 1985(گوپت ــر ت در بررســي اث

كاشت بر ذرت اعـلام كـرد كـه در كـشت ديـر              
هنگــام دمــاي تجمعــي دريــافتي در دوره ظهــور  

. يابـد  كاكل تا رسيدن فيزيولوژيك كـاهش مـي        
) Stewart et al., 1998( اسـتوارت و همكـاران  
ع واكــنش دمــائي اعــلام در ارائــه معــادلات توابــ

  هــــاي حاصــــل از سيــــستم كردنــــد كــــه داده
GDD و CHU     بــويژه زمــاني كــه دمــا كمتــر   

  گـــراد باشـــد متفـــاوت     درجـــه ســـانتي 15 از
  در هـــر حــال گزارشــات ســـاير   . خواهــد بــود  
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اي در تاريخ هاي مختلف  يبريدهاي ذرت دانههبراي  محصول تا رسيدگي فيزيولوژيكي گرمائيبراي واحدهاي ) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله- 7جدول 
   منطقه كرمانشاهكاشت در

Table 7. Mean comparison for crop heat units (CHU) to maturity in grain maize hybrids in different planting dates in Kermanshah in 2007 
and 2008 growing seasons 

 
Planting date                                        هيبريد تاريخ كاشت 

Hybrids اول ارديبهشت (20 April)   10ارديبهشت  (30 April)   25ارديبهشت  (14 May) 10خرداد  (01 June) 
KSC260 2761gh 2763gh 2714h 2751gh 
KSC250 2904_`ab 2831def 2708h 2733gh 
KSC320 2925]^_`ab 2835cdef 2734gh 2780fg 
KDC370 2981yz[\] 2900`ab 2767gh 2875bcde 
BC404 2943\]^_`a 2981yz[\] 2827ef 2896`abc 
OSSK444 2959z[\]^_` 3031uvwxy 2875bcde 2971yz[\]^ 
OSSK499 2950[\]^_`a 3119nopqrs 2905_`ab 2981yz[\] 
KSC400 2998xyz[\ 3107opqrst 2887abcde 2968yz[\]^_ 
BC504 3031uvwxy 3122mnopqrs 2890abcd 3070rstuvw 
OSSK552 3152ijklmnop 3149jklmnop 2910^_`ab 3021vwxyz 
NS540 3130lmnopqr 3160hijklmno 2949[\]^_`a 3052tuvwxtuvwx 
KSC500 3164hijklmno 3189efghijkl 2930]^_`ab 3089pqrstu 
OSSK602 3221defgh 3174hijklmno 3011wxyz[ 3118nopqrs 
BC678 3250bcdef 3189efghijkl 3046tuvwx 3121mnopqrs 
BC666 3242cdefg 3215defghij 3076qrstuv 3139klmnopq 
KSC647 3204defghijk 3216defghi 3094pqrstu 3168hijklmno 
KSC704 3242cdefg 3263.bcd 3127lmnopqr 3183ghijklmn 
KSC700 3289bc 3252.bcde 3166hijklmno 3057stuvwx 
OSSK713 3300abc 3297.abc 3177ghijklmn 3176hijklmn 
KSC720 3350a 3308.ab 3198efghijk 3186fghijklm 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪ 5 در سطح احتمال اي دانكن باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan ُs Multiple 
Range Test. 
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 (;Allison and Daynard, 1979 محققــان

(Coligado and Brown, 1975   حاكي از ايـن
ول روز  است كه رشد و نمو ذرت تحت تأثير ط ـ        

كــاهش طــول روز باعــث تــسريع . باشــد نيــز مــي
افــزايش درجــه حــرارت نيــز . شــود گلــدهي مــي

د ولـي تعـداد بـرگ       شو باعث تسريع گلدهي مي   
ــي   ــزايش م ــه را اف ــد در بوت ــستم  . ده ــر دو سي ه

 بنــدي برخــي هيبريــدها بــر تعييراتــي را در گــروه
اساس نياز حرارتي تا گلدهي ايجاد نمودنـد كـه          

ــود   ــشابه بـ ــاملاً مـ ــه . كـ    وNS 540بطوريكـ
OSSK 552بنــدي اوليــه خــود يعنــي    از گــروه

تــر بــود و در گــروه   ديــررسFAO 500گــروه 
FAO 600همچنــين هيبريــدهاي .  قــرار گرفــت

BC 404 و OSSK 499بنــدي اوليــه   از گــروه
تـر    بـه گـروه ديـررس   FAO 400خود در گروه 

بـالاخره هيبريـد   .  جابجـا شـدند  FAO 500يعني 
BC 504اوليه خود يعني  از گروه FAO 500 به 

در .  جابجا شدFAO 400تر يعني  گروه زودرس
ــستم  ــيدن   CHUسي ــا رس ــي ت ــاز حرارت ــراي ني  ب

ــي    ــاز حرارت ــاقض جــدي در ني ــك تن فيزيولوژي
هاي مختلف رسيدگي و تفسير نتـايج آنهـا           گروه

ــد ــشاهده گردي ــستم . م  GDDدر حاليكــه در سي
تـر حـاكم بـود بطوريكـه در گـروه            روند منطقـي  

 مــورد نيــاز GDDزودرس بــا تــأخير در كاشــت 
افــزايش و در گــروه ديــررس ايــن مقــدار در     

هـاي    هاي اول و دوم پايـدارتر و در تـاريخ           تاريخ
با در نظـر گـرفتن اينكـه        . بعدي كاهش نشان داد   

هــاي ديــررس دوره پــر شــدن دانــه در  در گــروه
هــاي كاشــت ديرتــر مــصادف بــا كــاهش  تــاريخ

ــروه    ــي در گ ــرارت ول ــه ح ــ درج اي زودرس ه
هاي بـالاتر بـود، منطقـي      مصادف با درجه حرات   

در بررسـي  ) Gupta, 1985(گوپتا . رسد بنظر مي
اثـر تــاريخ كاشــت بــر ذرت اعــلام كــرد كــه در  
ــافتي    ــي دريـ ــاي تجمعـ ــام دمـ ــشت ديرهنگـ   كـ
در دوره ظهور كاكـل تـا رسـيدن فيزيولوژيـك           

ــي  ــاهش مــ ــد كــ ــارتر . يابــ ــت و كــ   آيمهولــ
)Amholte and Carter, 1987 ( گـــزارش

هاي كاشت دير به علت كاهش       كردند كه تاريخ  
روز رشــد بــين مرحلــه  شــاخص حرارتــي درجــه

حـرارت و در     دهي و شروع كاهش درجـه      كاكل
رشد مـورد توصـيه      نتيجه، كامل نشدن طول دوره    

  .گيرد قرار نمي
ــه جــدول    ــا نگــاهي ب  در خــصوص 10 و 8ب

بندي هيبريدهاي مختلف، با در نظر گرفتن        گروه
ــوابق ــيدگي  سـ ــروه رسـ ــود از گـ  و FAO موجـ

همچنين تاريخ بروز مراحل فنولـوژيكي در طـي         
بنـدي انجـام     مدت بررسي ايـن هيبريـدها، گـروه       

تـر بنظـر     منطقـي  GDDشده با استفاده از سيـستم       
ــي ــد م ــروه   . رس ــن گ ــه اي ــويژه اينك ــا   ب ــدي ب بن
بندي انجام شده با استفاده از هر دو سيـستم           گروه

ــي    ــدهاي حرارت ــاس واح ــر اس ــا  ب ــاز ت ــورد ني   م
ــسما . گلــدهي كــاملاً منطبــق اســت  ــراون و بوت ب

)Brown and Bootsma, 1993 (  شــاخص
CHU           را براساس تفاوت واكنش رشـد گيـاه بـه 

  درجـــــه حـــــرات شـــــبانه و روزانـــــه ارائـــــه 
ــوژيكي    ــاس فيزيولــ ــه اســ ــود و هيچگونــ   نمــ

 محققــان كانــادائي. بــراي آن ارائــه نــداده اســت
Dwyer et al., 1999a, 1999b;)  
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  اي براساس درجه روز رشد مورد نياز تا رسيدگي در منطقه كرمانشاه بندي رسيدگي هيبريدهاي ذرت دانه  گروه-8جدول 
Table 8. Maturity grouping of grain maize hybrids based on growing degree days (GDD) to maturity in Kermanshah 

 
  هيبريد                                             

Hybrids  
 درجه روز رشد

GDD گروه رسيدن                                                    Maturity Group 
KSC 260  
KSC 250 
KSC 320 

 Early maturity  زودرس 1390-1440

KDC 370 
BC 404 
OSSK 444 

Early–Medium maturity  رس  متوسط-زودرس 1441-1490

KSC 400       BC 504 
OSSK 499    OSSK 552 1491-1540 رس متوسط  Medium maturity 

NS 540         OSSK 602 
KSC 500       BC 666 
BC 678          KSC 647 

 Medium-Late maturity   ديررس-متوسط 1541-1590

KSC 700       KSC 704 
KSC 720       OSSK 713 1591-1640 ديررس  Late maturity 
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   تاريخ هاي مختلف كاشت در منطقه كرمانشاه دراي ذرت دانههيبريدهاي نياز حرارتي براي ) 1386 – 87( مقايسه ميانگين دو ساله- 9جدول 
Table 9. Mean comparison of heat units for grain maize hybrids in different planting dates in Kermanshah in 2007 and 2008 growing 

seasons 
 

 Growing degree days (GDD)  درجه روز رشد Crop heat units (CHU)  واحدهاي گرمائي محصول

  تا رسيدگي فيزيولوژيكي
To physiological 

maturity 

  تا گلدهي
To flowering 

  تا رسيدگي فيزيولوژيكي
To physiological 

maturity 

  تا گلدهي
To flowering تاريخ كاشت  Planting date 

3100a 1632a 1440b 729.5b 20  اول ارديبهشت April 
3105a 1627a 1459a 745.5a 1030   ارديبهشت April 
2950c 1544b 1406d 728.6b 2514   ارديبهشت May 
3017b 1524c 1424c 730.9b 1001   خرداد June 

 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5 در سطح احتمال اي دانكن باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشابههايي، در هر ستون، كه داراي حرف  ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different- Using Duncan ُs Multiple Range Test. 
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   محصول مورد نياز تا رسيدگي در منطقه كرمانشاهگرمائيراساس واحدهاي اي ب گروه بندي رسيدگي هيبريدهاي ذرت دانه: 10جدول 
Table 10. Maturity grouping of maize hybrids based on crop heat units (CHU) to maturity in Kermanshah 

  
  هيبريد 

Hybrids  
  محصولگرمائيواحدهاي 

CHU 
  گروه رسيدگي

Maturity Group 
KSC 260 
KSC 250 2910-3010 خيلي زودرس   Very Early maturity 

KDC 370 
KSC 320 3011-3110  زودرس  Early maturity 

KSC 400       BC 404 
OSSK 499    OSSK 444 3111-3110 زودرس–متوسط   Medium-Earlymaturity 

NS 540          BC 504 
KSC 500       OSSK 552 3211-3310 رس  متوسط Medium maturity 
KSC 700       OSSK 602 
KSC 704       BC 678 
KSC 647       BC 666 

 Medium-Late maturity  ديررس –متوسط 3311-3410

OSSK 713 
KSC 720 3411-3510  ديررس Late maturity 
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(Stewart et al., 1998انــد كــه   اعــلام كــرده
ــستم  ــاني را از  GDDسيـ ــل اطمينـ ــرآورد قابـ  بـ

رمــائي مــورد نيــاز در طــي دوره    واحــدهاي گ
رويشي ارائه، ولي بـرآورد دوره زايـشي بـيش از     

رسـد   بنظـر مـي   . باشـد   حد واقع بوده و متغيير مـي      
تفاوت مطالعات انجام شده محققان قبلي با نتايج        

هاي مورد اسـتفاده     اين تحقيق مربوط به نوع داده     
هاي چند ساله    تقريباً تمامي محققان از داده    . باشد

انـد در حاليكـه در       مختلف اسـتفاده كـرده    مناطق  
ــه از داده ــد ســاله حاصــل از   ايــن مطالع هــاي چن

ــاريخ ــه    ت ــك منطق ــت در ي ــف كاش ــاي مختل   ه
  دوويـــر و همكـــاران . اســـتفاده شـــده اســـت  

)Dwyer et al., 1999a (   در مقايـسه روشـهاي
هـاي   بندي رسـيدگي ذرت از داده      مختلف گروه 

فاصـله   مكان كـه در  19 هيبريد در 28چهار سال  
 درجه شـمالي پراكنـده      39-48عرض جغرافيائي   

 بــديهي اسـت كــه رونــد  .بودنـد اســتفاده كردنـد  
تغييرات درجه حـرارت در يـك منطقـه در طـي            

هاي مختلف كاشت كـه تـوأم بـا تغييـرات             تاريخ
باشد، متفاوت از روند تغييـرات        طول روز نيز مي   

درجه حرارت در يك تاريخ كاشـت در منـاطق          
واهد بود كـه در داخـل منطقـه         مختلف اقليمي خ  

كـارتر و پونليـت     . تغيير طـول روز وجـود نـدارد       
)Carter and Poneleit, 1973 (  و دوريـوكس
)Derieux, 1982 (   ــين ــي را بـ ــه نزديكـ رابطـ

واحدهاي دمائي تجمعي از كاشت تـا گلـدهي و      
ــزارش      ــوژيكي گ ــيدگي فيزيول ــا رس ــت ت كاش

مشخص گرديده است كه زمان گرمـائي       . كردند
نياز براي ژنوتيپ خاص بمنظور رسيدن بـه        مورد  

سـالها يـا    . سن بلوغ با دماي محـيط تغييـر ميكنـد         
مكانهائي با ميانگين دمـاي هـواي بـالاتر موجـب      
  تجمـــع واحـــدهاي دمـــائي بيـــشتري تـــا زمـــان 

 شـود  رسيدگي بـراي همـان ژنوتيـپ خـاص مـي          
)Major et al., 1983 ; Plett, 1992(  

 ارزيـابي   در مناطق مختلف جهان، انتخـاب و      
گــروه رســيدگي ذرت براســاس طــول و عــرض 
جغرافيائي است و تأخير در كاشت چنـدان قابـل          

ــفانه در شــرايط اقليمــي  . باشــد توجــه نمــي متأس
كشور، دامنه تاريخ كاشت در يك منطقـه بـسيار       

باشد و گروه رسيدگي بايستي بر اساس         وسيع مي 
ميزان تأخير در كشت تعيـين گـردد كـه تـا حـد              

در منطقه كرمانـشاه ايـن      . نمايد ه مي زيادي پيچيد 
باشــد و تنهــا عامــل  مــسئله چنــدان پيچيــده نمــي 

هاي كاشت مورد    كننده در محدود تاريخ    محدود
بررسي در اين مطالعه، محـدوديت زمـاني بـراي          

سازي مناسب زمـين بـراي كـشت بعـدي و            آماده
در . جلوگيري از تـأخير در كـشت بعـدي اسـت          

 بهـار سـال بعـد       صورتيكه زمـين بعـد از ذرت تـا        
بيني شده باشد، استفاده از ارقـام        براي آيش پيش  

رس از نظر فيزيولوژي رشـد و        ديررس و متوسط  
مراحل فنولوژيكي مـشكل خاصـي ايجـاد         نمو و 
  . نمايد نمي

هاي مختلف    اين قبيل مطالعات بر روي گروه     
رسيدگي ذرت براي اولين بار در ايران انجام شد         

تحقيقــات بيــشتر بــا و بــراي تكميــل آن نيــاز بــه 
هــاي چنــد مكــان و چنــد ســال و  اســتفاده از داده

هاي ماكزيمم و مينـيمم       استفاده ار درجه حرارت   
ــدل     ــاطق معتـ ــد ذرت در منـ ــا رشـ ــب بـ متناسـ
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