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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1388، سال 1 ، شماره 25-2جلد   

  
  (.Dracaena marginata Ait) تاثير بسترهاي كشت مختلف در رشد گياه گلداني دراسنا 

  (.Beaucarnea recurvata Lem)و پافيلي 
  

Effects of different Media on Growth of Pot Plants Dracaena marginata Ait. 
and Beaucarnea recurvata Lem. 
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  چكيده

 
و پـافيلي  (.Dracaena marginata Ait) تـاثير بـسترهاي كـشت مختلـف در رشـد گيـاه گلـداني دراسـنا          .1388. ، و غلامي، م.ن. پاداشت دهكايي، م

(Beaucarnea recurvata Lem.).  63 - 77 :25-2نهال و بذر  زراعي  بهمجله. 

  
ــكار    ــاي ماداگاسـ ــت اژدهـ ــا درخـ ــنا يـ ــدا  و(.Dracaena marginata Ait)دراسـ ــا لينـ ــافيلي يـ    پـ

(Beaucarnea recurvata Lem.)بـسترهاي مناسـب   .  از گياهان مهم گلداني برگ زينتي در ايران و جهان هستند
به منظور كاربرد ضايعات كشاورزي يا صنعتي و ارزيابي تـاثير           . ترين نهاده براي پرورش گياهان گلداني است        مهم

نتـايج نـشان داد كـه       .  تيمـار در چهـار تكـرار اجـرا شـد           11يشي با   آن بر رشد گياه گلداني دراسنا و پافيلي آزما        
 20 يـا    50 درصد ضـايعات چـاي و        80 يا   50 درصد ضايعات چاي،     50 درصد پوست درخت و      50بسترهاي حاوي   

بيشترين اثـر را در  ) بستر توليدكنندگان( درصد ضايعات چاي 33+ درصد خاكبرگ67و ) ترتيب  به  (درصد پرليت   
 درصـد  80بـسترهاي حـاوي   . يد شده و افزايش ارتفاع گياه يا قطر غدة دراسنا و پـافيلي داشـتند            تعداد برگ تول  

 درصد پوست برنج بـر تعـداد بـرگ    20 درصد ضايعات چاي و     80 درصد كمپوست شهري و      20پوست درخت و    
  داد كـه كمپوسـت    نتايج اين بررسي نشان     . توليد شده و افزايش قطر غدة گياه پافيلي تاثير خوبي را نشان دادند            

تواند براي پرورش گياهان گلـداني متحمـل بـه هـدايت الكتريكـي تقريبـاً بـالا                    شهري با درصد حجمي كم مي     
)mS/cm5 ( دراسنا و پافيلي در بسترهاي مناسب، تهيه شده از ضايعات كشاورزي يا صـنعتي در ايـن                 . استفاده شود

 درصـد  20 درصـد يـا   50+ درصـد پيـت  80 يا 50اوي ترتيب ح تري از بسترهاي تجارتي به      آزمايش، رشد مطلوب  
  .پرليت داشتند
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  مقدمه

ــي   ــام علمــــ ــا نــــ ــنا بــــ ــاه دراســــ   گيــــ
 Dracaena spp. ــانوادة  متعلـــــق بـــــه خـــ

Agavaceae       بوده و نام انگليسي آن Dracaena 
درخت اژدهاي  (Madagascar dragon treeيا 

 چهــل Deracaenaجــنس . اســت) ماداگاســكار
ــستگاه ــه دارد و در زي ــاطق (هــاي طبيعــي  گون من

به شكل درخـت رشـد      ) گرمسيري آسيا و آفريقا   
هـا و ارقـام ايـن جـنس           تعدادي از گونـه   . كند  مي
  و نگهـداري در  صورت تجارتي براي پـرورش        به

مناسـب  ) هـا و منـازل      گلخانـه (هاي داخلي     محيط
ــستند   ؛ Dole and Wilkins, 1999(هــ

McConnell et al., 1980 .(  ــداني ــاه گل گي
    Dracaena marginataدراسـنا بـا نـام علمـي     

هــاي ســبز تيــره بــا   داراي بــرگ'Tricolor'رقــم 
حاشية قرمز تيره بوده و در قسمت پايين و مركـز           

دراســنا بــه دامنــة . ار كــرم رنــگ داردبــرگ، نــو
ــشان     ــل نـ ــشت تحمـ ــسترهاي كـ ــيعي از بـ   وسـ

   pH 5/6-6دهـــــد و در بـــــسترهاي بـــــا  مـــــي
ــد را دارد  ــرين رشـ ــا زهكـــشي خـــوب بهتـ   و بـ

(Dole and Wilkins, 1999).  
 يــا Elephant footپــافيلي بــا نــام انگليــسي 

Ponytail         گوينـد و      كه در ايران به آن لينـدا مـي
اسـت،    Beaucarnea recurvataنام علمي آن 

گيـاهي بـه    .  تعلـق دارد   Agavaceaeبه خـانوادة    
شــدت كــم رشــد و شــبه درخــت بــوده و داراي 

هاي سبز تيره، باريك و محكـم اسـت كـه             برگ
شود و به طور وسـيع        پس از طويل شدن آويز مي     

به عنوان گياه گلداني برگ زينتـي بـه كـار بـرده         
نـه   داراي شش گو   Beaucarneaجنس  . شود  مي

است و بومي تگزاس و مكزيـك اسـت و در آن          
. گيـرد   مناطق در فضاي باز مورد استفاده قرار مي       

شـود و    صورت تجارتي با بذر تكثير مـي        پافيلي به 
هـا در بـسترهاي بـا زهكـشي خـوب رشـد         دانهال

در . (McConnell et al., 1980)مناسبي دارنـد  
ــانواده   رده ــر دو جــنس در خ ــد ه ــدي جدي   اي  بن

انــــد   قــــرار گرفتــــهDracaenaceaeبــــه نــــام 
(Anonymous, 2007)1 .هـاي اخيـر در    در سال

هـاي جـانبي بـه وجـود آمـده از             كشور ما شـاخه   
انواع دراسنا و پافيلي پس از سربرداري به عنـوان          

 بــراي تــزيين (Cut foliage)شــاخه بريــدة ســبز 
  .گيرد دسته گل يا سبد گل مورد استفاده قرار مي

ه توسـط دفتـر امـور       براساس آمار منتـشر شـد     
ــارچ    ــي و ق ــي، داروي ــان زينت ــل و گياه ــاي  گ ه

خوراكي وزارت جهاد كشاورزي توليـد دراسـنا        
 و  2335858در ايـران بـه ترتيـب        ) ليندا(و پافيلي   

ميزان توليد  .  عدد گلدان در سال است     1760744
 هـزار تـن در سـال        5-6ضايعات چاي نيز حدود     

ود هاي مختلف نوسان توليـد وج ـ  است و در سال  
  .(Anonymous, 2003)دارد 

نياز به تامين منظم بسترهاي كشت همگن كه        
قابليت حمايـت از رشـد قـوي گياهـان را داشـته             

زمـاني كـه خـاك بـه        . باشد افزايش يافتـه اسـت     
عنوان بستر كشت گياهان گلداني مـورد اسـتفاده     

گيرد بـه دليـل مـشكلاتي كـه خـاك بـا               قرار مي 
شـــديدكيفيـــت ثابـــت دارد، مـــسايل فيزيكـــي 

1. Royal Botanic Gardens, Kew. www.ipni.org 
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كنــــد، بنــــابراين  ونــــامطلوب را فــــراهم مــــي
دهندگان ناچار بـه اسـتفاده از بـسترهايي           پرورش

هستند كه داراي ويژگي بسترهاي بـدون خـاك         
(Soilless) بسترهاي كشت ممكـن اسـت      .  باشند

از مـوادمختلفي بـا هـدف مشخـصات فيزيكـي و      
ه تهيه شوند ولي مواد آلـي مناسـب         اي بهين   تغذيه

هــا  جهــت اصــلاح بــستر گــران بــوده و تهيــه آن 
با اين حال نياز مبرم وجود دارد كه        . مشكل است 

مواد جايگزين پيت كه از آن به عنوان يك مادة          
ــي   ــتفاده مـ ــومي اسـ ــي عمـ ــاب   آلـ ــود انتخـ   شـ

  صـــورتي كـــه بتـــوان بـــه طـــور      شـــوند بـــه 
هــــا اســــتفاده كــــرد  آميــــزي از آن موفقيــــت

(Dibenedetto et al., 2004).  
هـاي اخيـر پيـت بـه عنـوان جزيـي از               در سال 

گيـرد ولـي      بستر كشت مـورد اسـتفاده قـرار مـي         
آمد محيط زيستي داشته و       استفاده زياد از آن پي    

ناپـذير، موجـب تـشكيل        به عنـوان منبـع تجديـد        
ــاتلاق ــاص آن   ب ــستم خ ــت و اكوسي ــاي پي ــا  ه ه

  .(Papafotiou et al., 2005) شود مي
 در (.Nerium oleander L)رشـد خرزهـره   

متـر در مخلـوطي از         سـانتي  25هاي با قطر      گلدان
تـر     برابر بـزرگ   25/1كمپوست به مدت پنج ماه      

از گياهاني بود كه در بستر كشت شاهد پـرورش          
 ؛ Gouim and Walker, 1977(داده شده بودند 

Gouim, 1977.(  
ــافوتيو ــارانپاپــــــــــــــ    و همكــــــــــــــ

(Papafotiou et al., 2005) از كمپوست تفالة 
به عنـوان جـايگزين پيـت بـراي پـرورش       زيتون

چند گياه برگ زينتي استفاده و پيشنهاد كردنـد         

% 75،  %25تواند بـه نـسبت        كه اين كمپوست مي   
ــه% (75و  ــي  ب ــت  ) صــورت حجم ــايگزين پي ج

  مــــــــصرفي بــــــــه ترتيــــــــب بــــــــراي    
ــرورش   ، Syngonium podophyllumپــــ

Codiaeum variegatumو   

 Ficus benjaminaبه كار برده شود .  
 پـرورش   بـراي هاي اصلي توليد     يكي از نهاده  

 بـسترهاي ويژه گياهان گلـداني،     ه  گياهان زينتي ب  
 يكــي از عوامــل اصــلي اســت وكــشت مناســب 

محدوديت صادرات گياهان گلداني، عدم وجود     
در كـشور   اسـتاندارد   مناسـب و     كـشت    بسترهاي

ي در  با وجود ضايعات كشاورزي و صـنعت      . است
 بـسترهاي هـاي مناسـب      تـوان بـا روش     كشور مي 

 كــشت مطلــوب توليــد و بــه بــازار عرضــه كــرد 
)Khalighi and Padash Dahkaei, 2000 ؛ 

Padasht Dahkaei et al., 2006؛  
 Padasht Dahkaei, 2004( .  هدف اين تحقيـق

به كارگيري و ارزيـابي ضـايعات مختلـف بـراي           
اه تهيــة بــسترهاي كــشت جهــت پــرورش دو گيــ

  .گلداني دراسنا و پافيلي بود
  

  ها مواد و روش

هاي مختلف    تهيه مخلوط  برايدر اين تحقيق    
.  كشت از مواد گونـاگون اسـتفاده شـد         بسترهاي

ــان    كمپوســت پوســت درخــت از پوســت درخت
كـه عمـدتاً شـامل پوسـت صـنوبر، بيـد،            جنگلي  

 تـالش    در از كارخانـه چوكـا    توسكا و راش بـود      
تحقيقـات گـل وگياهـان       در ايـستگاه      و تهيه شد 

 كمپوسـت زبالـه     .سازي شد  زينتي لاهيجان آماده  
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شهري از كارخانه كمپوست اصفهان به ايـستگاه        
 ضــايعات چــاي از . لاهيجــان انتقــال داده شــد  

هاي توليد چاي سياه در لاهيجان تهيـه و           كارخانه
 پوســــت بــــرنج از .ســــپس كمپوســــت شــــد

 ولـي   كوبي لاهيجان تهيـه شـد      كارخانجات برنج 
يات كمپوست كـردن روي ايـن مـاده انجـام           عمل
 VaPoپيت استفاده شـده توليـدي شـركت         . نشد

 هـاي مختلـف    از مـواد اوليـه مخلـوط      . بود فنلاند
ايـن   تيمارهـاي    كـه  تهيـه شـد      صورت حجمـي    به

ــد  ــشكيل دادن ــايش را ت هــايي كــه  مخلــوط. آزم
 با استفاده از آهك     ها پايين بود    آن (pH) اسيديته

 بـسترهاي اسـتفاده     .ه شـد  به ميزان مطلوب رساند   
  :شده در آزمايش به صورت زير بودند

  %100 پوست درخت -1
  %20زباله شهري % + 80پوست درخت  -2
  %20ضايعات چاي % + 80پوست درخت  -3
  %50ضايعات چاي % + 50پوست درخت   -4
  %20پرليت %+ 80ضايعات چاي  -5
  %50پرليت %+ 50ضايعات چاي  -6
  %20پرليت % + 80پيت  -7
  %50پرليت % + 50پيت  -8
  %20پوست برنج % + 80ضايعات چاي  -9

  %50پوست برنج % + 50ضايعات چاي  -10
  %33ضايعات چاي % + 67خاكبرگ   -11

هـاي كامـل     آزمايش در قالـب طـرح بلـوك       
طـور  ه   تكـرار ب ـ   چهـار  تيمـار و     ازدهي ـتصادفي با   

ــراي  ــه ب دراســنا و  هــر كــدام از گياهــان جداگان
 چهـار   آزمايـشي   در هـر كـرت     .شـد اجرا  پافيلي  

 شد و بـراي     هشتاك) در هرگلدان يك گياه   (گياه  

 شـد، هاي چهار ليتـري اسـتفاده        شت از گلدان  اك
  . شداستفاده گياه 176 آزمايشبنابراين براي هر 

ــنا   ــت دراســـــــــ ــراي كاشـــــــــ   بـــــــــ
(D. marginata'Tricolor')ــه هــــاي   از قلمــ

دار شده و بـراي كاشـت پـافيلي يـا لينـدا از              ريشه
موقع كاشت  .  بذري كوچك استفاده شد    گياهان

تعداد برگ اوليه و ارتفاع دراسنا و همچنين قطـر    
. غــده و تعــداد بــرگ اوليــة پــافيلي ثبــت شــدند 

 كاشت شـدند و     1380گياهان در مرداد ماه سال      
ــاه ســال   ــرداري   يادداشــت1381در شــهريور م ب

در دراســنا تعــداد بــرگ . هــا انجــام شــد شــاخص
) لينـدا (فـاع و در پـافيلي       توليد شده و افزايش ارت    

تعداد برگ توليد شده و افزايش قطر غده معيـار          
  .ارزيابي رشد در تيمارهاي مختلف بودند

ــول دور  ــان در ط ــامي گياه ــا  ةتم ــرورش ب  پ
 ابتدا محلول   .شدندمحلول غذايي هوگلند تغذيه     

 و با افزايش رشد بـا       4/1غذايي هوگلند با غلظت   
زاي هـر   بـار و بـه ا       روز يـك   15 هـر    2/1غلظت  
خـصوصيات  . شـد اسـتفاده   ليتـر     ميلي 200گلدان  

ــي ــيديته فيزيك ــي  (pH)، اس ــدايت الكتريك  و ه
(EC) ايـستگاه تحقيقـات      آزمايـشگاه   در تيمارها 

ــان   ــي لاهيج ــان زينت ــل و گياه ــتفاده از  گ ــا اس  ب
ــان    روش ــود در جهــ ــتاندارد موجــ ــاي اســ هــ
  .گيري شدند اندازه

گيري خصوصيات فيزيكـي ابتـدا        براي اندازه 
 سـاعت خيـسانده     48هر كدام از بسترها به مدت       

اي سر و تـه بـاز بـه     شدند و سپس در ستون شيشه   
متـر ريختـه شـدند،         سـانتي  7 و به قطـر      15ارتفاع  

متر از سـتون توسـط         سانتي 10صورتي كه فقط      به
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هـا بـه وسـيله پارچـة          تـه سـتون   . بستر اشـغال شـد    
تنظيف پوشـانده شـده بـود تـا آب آزاد از بـستر              

ــارج شـ ـ ــورت   . ودخ ــشي و در ص ــس از زهك پ
كاهش حجـم بـستر، عمليـات اصـلاح سـتون تـا             

ــاع  ــانتي10ارتف ــاه در آب     س ــام و آنگ ــر انج مت
گذاشــته شــد تــا اشــباع از آب شــود و ســپس بــه 

در اين زمـان سـتون      .  ساعت آويزان ماند   2مدت  
 درجــه 105بــه همــراه بــستر وزن شــد و در آون 

تر از بـس  . گـراد خـشك ومجـدداً وزن شـد          سانتي
 درجـه   600خشك شده نمونه تهيـه و در كـورة          

گراد به مدت يك شب سـوزانده شـدند و            سانتي
درصد خاكستر و درصد مادة آلي محاسبه شد و         

 به  (gcm-2) با فرمول زير جرم مخصوص حقيقي     
  :دست آمد

  
  
  

ها جرم مخصوص ظـاهري       گيري  با اين اندازه  
ــل، درصــد     ــرج ك ــل و ف ــي، درصــد خل و حقيق

 هوا، درصد ذرات جامد و درصـد       حجمي آب و  
بـسترها  ) ظزفيـت نگهـداري آب    (وزني رطوبـت    

 ؛ Chen et al., 1988(محاســــبه شــــدند 

Verdonck and Gabriels, 1992 .(  
 و هـدايت    (pH)گيـري اسـيديته       براي انـدازه  

 ابتدا از بسترهاي مختلف نمونـه       (EC)الكتريكي  
ها با آب مقطـر بـه طـور يكـسان      تهيه شد و نمونه  

هاي پلاستيكي ريختـه      وب و سپس در ظرف    مرط
 بر روي   kgcm-2 102/0شدند و نيرويي به ميزان      

متـر     سانتي 100هر نمونه وارد شد و در اين زمان         

 150روي هــر نمونــه . مكعــب نمونــه آمــاده شــد
 90ليتـر آب مقطـر ريختـه شـد و بـه مـدت                 ميلي

. دقيقه روي شـيكر بـه آرامـي تكـان داده شـدند            
هـاي    عبور داده و از عصارهسپس از كاغذ صافي  

 (EC) و هدايت الكتريكي     (pH)اسيديته  حاصل  
  .(Anonymous,1997)گيري شد  اندازه

گيري بـه     نيتروژن با دستگاه كجدال و عصاره     
ــوب  ــا  (Wet digestion)روش مرط ــام و ب  انج

ــيد    ــيظ و اس ــولفوريك غل ــيد س ــوطي از اس مخل
در عصارة حاصل عناصـر     . ساليسيليك هضم شد  

. (Emami, 1996)گيـري شـدند    انـدازه مختلف 
گيـري شـد      بلاك انـدازه  -كربن به روش والكلي   

(Allison, 1965).  
  

  نتايج و بحث

) لينـــدا(در هـــر دو گيـــاه دراســـنا و پـــافيلي 
هاي رشد براساس تفاوت رشد بين ابتـدا          شاخص

) آغــاز و انتهــاي ايــن آزمــايش(و انتهــاي رشــد 
ــدول ــبه و در جـ ــاي  محاسـ ــشان داده 2 و 1هـ  نـ

  .اند شده
بيشترين افـزايش ارتفـاع سـاقه در دراسـنا در           

ضـايعات چـاي    %+ 50بسترهاي پوسـت درخـت      
پرليــــت + ، ضــــايعات چــــاي )4تيمــــار % (50

ضـايعات  % + 67و خـاكبرگ    ) 6 و   5تيمارهاي  (
، بـستر مـورد اسـتفادة توليـد     11تيمار % (33چاي  

به دست آمد، در حـالي كـه كمتـرين          ) كنندگان
ــس   ــاع ســاقه در ب   % 100تر پوســت درخــت  ارتف

ــار ( ــوط) 1تيمـ ــت    و مخلـ ــاي پيـ ــت + هـ پرليـ
، بــسترهاي كــشت تجــارتي در 8 و 7تيمارهــاي (

100 

  آليدرصد ماده + درصد خاكستر 
              65/2                   5/1  
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  ('Dracaena marginata 'Tricolor)هاي رشد در گياه دراسنا   مقايسه ميانگين شاخص-1جدول 
Table 1. Mean comparison of growth indices in Dracaena marginata 'Tricolor' 

  اوت تعداد برگ بين آغاز و انتهاي رشدتف
Difference of leaf number between 

start and end of growth 

  تفاوت ارتفاع ساقه بين آغاز و انتهاي رشد
Difference of stem height between 

start and end of growth (cm) 

  هاي بسترهاي كشت مخلوط
Media mixes 

  شمارة تيمار
No. of treatment 

32.50def 16.25e 

  %100پوست درخت 
Tree Bark 100%  1 

44.10ab 21.40c 
  %20 شهري كمپوست% + 80پوست درخت 

Tree Bark 80% + Municipal Compost 20% 
 

 
20.75cd 

  %20ضايعات چاي % + 80پوست درخت 
Tree Bark 80% + Tea Wastes 20% 3 

42.85abc 27.83a 

  %50ت چاي ضايعا% + 50پوست درخت 
Tree Bark 50% + Tea Wastes50%  4 

35.67de 26.58ab 
  %20پرليت %+ 80ضايعات چاي 

Tea Wastes 80% + Perlite 20% 5 

36.22cde 27.10a 
  %50پرليت %+ 50ضايعات چاي 

Tea Wastes 50% + Perlite 50% 6 

23.10g 18.25de 
  %20پرليت % + 80پيت 

Peat 80% + Perlite 20% 7 

28.60fg 19.95cd 
  %50پرليت % + 50پيت 

Peat 50% + Perlite 50% 8 

31.92ef 24.20b 
  %20پوست برنج % + 80ضايعات چاي 

Tea Wastes 80% + Rice Hull 20% 9 

26.97fg 21.15c 
  %50پوست برنج % + 50ضايعات چاي 

Tea Wastes 50% + Rice Hull 50% 10 

46.60a 27.52a 
  %33 ضايعات چاي% + 67خاكبرگ 

Leaf Mould 67% + Tea Wastes 33% 11 
  .دار نيستند معني% 5اي دانكن در سطح  هايي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين

Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% level by Duncan's multiple range test. 
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  (Beaucarnea recurvata)هاي رشد در گياه پافيلي يا ليندا   مقايسة ميانگين شاخص-2جدول 
Table 2. Mean comparison of growth indices in Beaucarnea recurvata 

  تفاوت تعداد برگ بين آغاز و انتهاي رشد
Difference of leaf number between 

start and end of growth 

   بين آغاز و انتهاي رشدغده قطرتفاوت 
Difference of tuber diameter 

between start and end of growth 
(mm) 

  هاي بسترهاي كشت مخلوط
Media mixes 

  شمارة تيمار
No. of treatment 

29.69de 25.42de 

  %100پوست درخت 
Tree Bark 100%  1 

35.90abcd 32.90abc 
  %20 شهري كمپوست% + 80 پوست درخت

Tree Bark 80% + Municipal Compost 20% 2 
 

28.98cd 
  %20ضايعات چاي % + 80پوست درخت 

Tree Bark 80% + Tea Wastes 20% 3 

40.03ab 35.97a 

  %50ضايعات چاي % + 50پوست درخت 
Tree Bark 50% + Tea Wastes50%  4 

42.58a 29.45cd 
  %20پرليت %+ 80ضايعات چاي 

Tea Wastes 80% + Perlite 20% 5 

41.33ab 31.02abc 
  %50پرليت %+ 50ضايعات چاي 

Tea Wastes 50% + Perlite 50% 6 

33.95bcde 30.67bc 
  %20پرليت % + 80پيت 

Peat 80% + Perlite 20% 7 

31.47cde 30.27bcd 
  %50پرليت % + 50پيت 

Peat 50% + Perlite 50% 8 

42.40a 31.25abc 
  %20پوست برنج % + 80ايعات چاي ض

Tea Wastes 80% + Rice Hull 20% 9 

35.15abcd 22.77e 
  %50پوست برنج % + 50ضايعات چاي 

Tea Wastes 50% + Rice Hull 50% 10 

38.67abc 34.85ab 
  %33ضايعات چاي % + 67خاكبرگ 

Leaf Mould 67% + Tea Wastes 33% 11 
  .دار نيستند معني% 5اي دانكن در سطح  اراي حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنههايي كه در هر ستون د ميانگين

Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% level by Duncan's multiple range test. 
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ــستر ). 1جــدول (حاصــل شــد ) جهــان اگرچــه ب
% 20كمپوســت شــهري  + %80پوســت درخــت 

در افزايش ارتفاع ساقه اثر خيلي خوبي      ) 2تيمار  (
هـا در     نداشت ولي نشان داد كه ماندگاري بـرگ       

ايــن بــستر بهتــر از اكثــر بــسترها اســت و هماننــد 
تر اين كـه ايـن تيمـار          مهم.  بود 11 و   4تيمارهاي  

هـا شـد و در يـك          موجب كاهش فاصلة ميانگره   
تري توليـد شـد كـه       ارتفاع كمتر تعداد برگ بيش    

اين خود باعث فشردگي و انبـوهي گيـاه شـده و            
كند، علـت آن را مـي تـوان           گياه زيباتر جلوه مي   

در بالا بودن ميزان هدايت الكتريكـي ايـن تيمـار           
ــست  ــدول (دان ــاني). 1ج ــداني   زم ــاه گل ــه گي ك

   رقــــــم(Spathiphyllum)فيلــــــوم  اســــــپاتي
'Mauna Loa' ــفلرا ــم (Schefflera) و شـ  رقـ

'Hayata'   كـــــه غيرمتحمـــــل بـــــه نمـــــك   
 (Non-salt-tolerant) ــا  هــستند در كمپوســت ب

 بـالاتر پـرورش   (Soluble salt)نمك قابل حـل  
داري گياهــــان  داده شــــدند بــــه طــــور معنــــي

تري به دست آمد، ولي ايـن گياهـان بـه             كوچك
هـايي بودنـد كـه        تر از آن    داري بزرگ   طور معني 

ــستر كــشت شــاهد حــاوي   ــت، % 40در ب % 50پي
ماسـه پـرورش   % 10 و (Pine bark) كاج پوست

تيمارهاي . (Fitzpatrick,1986)داده شده بودند    
 از نظر ميـزان ضـايعات چـاي بـه ترتيـب             10 و   9

 بودند با اين تفاوت كه بـه        6 و   5مشابه تيمارهاي   
  جاي پرليت به كـار بـرده شـده در دو تيمارهـاي            

 6 و 5 از پوســـت بـــرنج در تيمارهـــاي   10 و 9
ها در نگهـداري آب       ود تا تاثير آن   استفاده شده ب  

ــاه    ــاثيري كــه در رشــد گي ــوا و در نهايــت ت و ه

طــور كــه در  همــان. گذارنــد مــشخص شــود مــي
 از 10 و 9شـود تيمارهـاي     مـشاهده مـي    1جدول  

نظر افزايش ارتفاع ساقه و تعداد برگ به مراتـب          
 داشتند، 6 و  5تري از تيمارهاي      وضعيت نامناسب 

پوست برنج بود   % 50وي   كه حا  10به ويژه تيمار    
پرليــت بــود % 50 كــه حــاوي 6نــسبت بــه تيمــار 

تفاوت ايـن تيمارهـا     . داري نشان داد    تفاوت معني 
را از نظر درصد حجمـي آب و درصـد حجمـي            

 مشاهده كـرد، بنـابراين      3توان در جدول      هوا مي 
تـر را در      هاي اصـلي رشـد مناسـب        يكي از عامل  

 و تــوان بــه حفــظ رطوبــت  مــي6 و 5تيمارهــاي 
  .قابليت دسترسي بهتر به آن دانست

بيشترين افزايش قطر غـده و تعـداد بـرگ در           
گياه پافيلي يا ليندا در بـسترهاي پوسـت درخـت           

پوست درخـت   ) 2% (20كمپوست شهري   %+ 80
، ضــايعات )4تيمــار % (50ضــايعات چــاي %+ 50

ــاي  ــت % + 50چ ــار % (50پرلي ــايعات )6تيم ، ض
ــار% (20پوســـت بـــرنج % + 80چـــاي  و ) 9 تيمـ

، 11تيمـار   % (33ضايعات چاي   % + 67خاكبرگ  
بـه دسـت    ) بستر مـورد اسـتفادة توليـد كننـدگان        

آمد، در حـالي كـه كمتـرين قطـر غـده در بـستر              
و ضايعات چـاي    ) 1تيمار  % (100پوست درخت   

. مشاهده شد ) 10تيمار  % (50پوست برنج   % + 50
، 8 و 7تيمارهــاي (پرليــت + هــاي پيــت   مخلــوط

بـر افـزايش    ) بسترهاي كشت تجـارتي در جهـان      
اثير خــوبي داشــتند ولــي اثرگــذاري قطـر غــده ت ــ

). 2جـدول   (ها به ميزان تيمارهـاي برتـر نبـود            آن
 در افـزايش قطـر غـده اثـر          10 و   5اگرچه تيمـار    

خوبي نداشـتند ولـي از نظـر تعـداد بـرگ يـا بـه                
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  مختلف كشت مقايسه ميانگين خصوصيات فيزيكي بسترهاي -3جدول 
Table 3. Mean comparison of physical properties of different media 

 
 خاكستر
Ash 

(% W:W) 

 ماده آلي
Organic 
matter 

(% W:W) 

 ظرفيت نگهداري آب
Water holding 

capacity 
(% W:W) 

 ذرات جامد
Soils (%) 

 حجم هوا

Air 
volume 

(%) 

 حجم آب
Water 

volume 
(%) 

 خلل و فرج كل
Total porosity 

(%) 

 جرم مخصوص حقيقي
Particle porosity 

(gcm-3) 

 جرم مخصوص ظاهري
Bulk density 

(gcm-3) 

هاي بسترهاي كشت مخلوط  
Media mixes 

   تيمارةشمار
No.of  

treatment 

   13.50f 86.50 a 323.0c 12.58b 23.25d 64.17d 87.42e 1.59b 0.20c 

  %100پوست درخت 
Tree Bark 100% 1 

   23.75e 76.25b 292.7d 12.58b 31.14c 6.03ef 87.42e 1.67b 0.21b 

  %20 شهري كمپوست% + 80پوست درخت 
Tree Bark 80% + Municipal Compost 20% 2 

   15.63f 84.38a 323.0c 13.71a 14.90e 71.39e 86.29f 1.61b 0.22a 
  %20ضايعات چاي % + 80پوست درخت 

Tree Bark 80% + Tea Wastes 20% 3 

   11.63f 88.38a 354.5c 13.34ab 13.02e 73.65c 86.66ef 1.58b 0.21b 

  %50ضايعات چاي % + 50پوست درخت 
Tree Bark 50% + Tea Wastes50%  4 

   26.38de 71.13c 339.9c 10.83c 25.22d 63.96d 89.17d 1.71b 0.18e 
  %20پرليت %+ 80ضايعات چاي 

Tea Wastes 80% + Perlite 20% 5 
   45.88b 

54.12e 333.0c 10.20cd 25.59d 64.70d 89.80cd 1.87 b 0.19d 
  %50پرليت %+ 50ضايعات چاي 

Tea Wastes 50% + Perlite 50% 6 

   35.13c 64.88d 655.6a 7.20f 6.94f 85.85a 92.79a 1.77b 0.13h 
  %20پرليت % + 80پيت 

Peat 80% + Perlite 20% 7 

   69.00a 31.00f 508.9b 7.04 f 13.16 e 79.82b 92.98a 2.14a 0.15f 
  %50پرليت % + 50پيت 

Peat 50% + Perlite 50% 8 

   12.38f 86.88a 346.3c 9.66d 37.08b 53.26f 90.34c 1.58b 0.15f 
  %20پوست برنج % + 80ضايعات چاي 

Tea Wastes 80% + Rice Hull 20% 9 

   17.13f 82.88a 344.5c 8.69e 42.92a 48.40g 91.31b 1.61b 0.14g 

  %50پوست برنج  + %50ضايعات چاي 
Tea Wastes 50% + Rice Hull 50% 10 

   24.50e 75.50b 78.1c 6.94f 47.50a 45.56g 93.06a 1.74b 0.13h 

  %33ضايعات چاي % + 67خاكبرگ 
Leaf Mould 67% + Tea Wastes 33% 11 

  .دار نيستند معني% 5نكن در سطح اي دا هايي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% level by Duncan's multiple range test. 
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. ها تاثير مطلوبي داشـتند      عبارتي ماندگاري برگ  
به هرحال اندازة مناسب غده و تعداد برگ كافي         

كنـد و بـرگ       ه پـافيلي را تـضمين مـي       زيبايي گيا 
از . كنـد   بيشتر به تنهايي زيبايي لازم را ايجاد نمي       

توان وجود ضايعات چـاي را در         طرف ديگر مي  
بسترهاي آزمايـشي عـاملي بـراي تـشكيل بـرگ           

تواند به دليل وجـود درصـد         بيشتر دانست كه مي   
ــسترها باشــد  ــن ب ــروژن مناســب در اي ــدازة . نيت ان

توانـد بـه دليـل درصـد          تر غـده هـم مـي        كوچك
 و درصـد بيـشتر      5در تيمـار    %) 20(كمتر پرليـت    
اثرگذاري .  باشد 10در تيمار   %) 50(پوست برنج   

 در افــزايش قطــر غــده و تعــداد 9 و 6تيمارهــاي 
با توجـه بـه ايـن       ). 2جدول  (برگ مشابه هم بود     

 2 در تيمـار     (EC)كه بالاترين هدايت الكتريكي     
 ايـن حـال گيـاه        وجـود داشـت بـا      98/4به ميزان   

پافيلي افزايش قطـر غـده و تعـداد بـرگ خـوبي             
داشت و اين بـستر جـزو تيمارهـاي برتـر در ايـن             

دهـد ايـن گيـاه گلـداني          آزمايش بود و نشان مي    
تحمل مناسبي به بـالا بـودن هـدايت         ) آپارتماني(

 7،  6،  5در تيمارهاي   ). 4جدول  (الكتريكي دارد   
رصـد  پرليـت وجـود داشـت د   % 50 يا  20 كه   8و  

كه به دليل معـدني   ) 3جدول  (خاكستر بالاتر بود    
بيشترين ظزفيـت نگهـداري     . بودن اين ماده است   

تيمارهـاي  ( در بستر پيت و پرليـت        (WHC)آب  
كـه اگرچـه    ) 3جـدول   (گيري شـد      اندازه) 8 و   7

بــه عنــوان خــصوصيات مطلــوب بــراي پــرورش  
شود ولي  هاي گلداني برگ زينتي قلمداد مي       گل

هـاي رشـد    ين دو بستر در شـاخص    باعث برتري ا  
ــشد    ــافيلي ن ــنا و پ ــدول(دراس ــاي  ج و ) 2 و 1ه

توان گفت كه ظرفيت نگهداري آب مناسـب        مي
براي پرورش اين دو گياه مقداري اسـت كـه در           
بــسترهاي برتــر در ايــن آزمــايش مــشخص شــد  

  از طـرف ديگـر ميـزان نيتـروژن نيـز           ). 3جدول  (
ــود 8 و 7در تيمارهــاي  ــايين ب ــاً پ   كــه ايــن  تقريب

ضـايعات  . تواند باعث كـاهش رشـد شـود        نيز مي 
ــاتيوني    ــادل كـــ ــت تبـــ ــاي داراي ظرفيـــ   چـــ

(CEC) ــالايي ــدود ( بـــ ــت ) 134در حـــ  اســـ

(Khalighi and Padasht Dahkaei, 2000)   
توانـد اثـر مطلـوبي از نظـر           كه اين ويژگي نيز مي    

  .اي در رشد دراسنا و پافيلي بگذارد تغذيه
ــاران   ــن و همك  (Chen et al., 1988)چ

گـــزارش كردنـــد كـــه خـــصوصيات فيزيكـــي  
ترين عـاملي اسـت كـه كـارآيي گيـاه را در               مهم

ــاثير   ــسترهاي كــشت گياهــان گلــداني تحــت ت ب
هـا    گـذارد، بـه صـورتي كـه در آزمـايش آن             مي

ميزان پايين هواي موجود در بـستر پيـت موجـب           
رشـــد ضـــعيف گيـــاه فيكـــوس بنجـــامين رقـــم 

'Starlight' ارش كردنـد   ها همچنين گـز     آن.  شد
كه اين گياه بهترين رشد را در بـسترهاي حـاوي           

شامل كود حيواني يـا     (كمپوست  % 50+پيت% 50
در مقايـسه بـا بـستر       ) تفالة انگور كمپوست شـده    

) ورميكوليــت% 20+پيــت% 80حــاوي (شــاهد 
ــسترهاي حــاوي    ــري ب ــل برت ــته اســت و دلي داش

هـا    كمپوست را چنين بيان كردند كـه كمپوسـت        
ــاز داراي  ــستند و   در آغ ــالايي ه ــذايي ب ــواد غ م

فعاليــت بــالاي جمعيــت ميكروبــي در منطقــة     
. شـود   ريزوسفر ريشه موجـب افـزايش رشـد مـي         

  هــــــا داراي ســــــطوح بــــــالايي  كمپوســــــت
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  مختلف كشت بسترهاي شيميايي مقايسه ميانگين خصوصيات -4جدول 
Table 4. Mean comparison of chemical properties of different media 

   تيمارةارشم
No.of 

treatment 

  هاي بسترهاي كشت مخلوط
Media mixes 

  اسيديته
pH 

 هدايت الكتريكي

Ec mScm-1 

  نيتروژن
Nitrogen 

% 

  فسفر
Phosphorus 

% 

  پتاسيم
Potassium 

% 

  كربن آلي
Organic 

carbon % 

  نسبت كربن به نيتروژن
C/N Ratio 

  سديم
Sodium 

% 

  كلسيم
 Calcium 

% 
  %100پوست درخت  1

Tree Bark 100% 7.0b 1.64b 1.99d 0.085d 0.39c 39.94ab 21.69bc     0.040bc 0.945b 

2 

  %20 شهري كمپوست% + 80پوست درخت 
Tree Bark 80% + Municipal Compost 20% 7.4a 4.98a 2.26cd 0.267a 0.66a 35.01bc 15.50cd 0.127a 1.39a 

3 

  %20ضايعات چاي % + 80پوست درخت 
Tree Bark 80% + Tea Wastes 20% 7.1ab 1.50b 2.64bc 0.115bc 0.34c 41.02ab 15.64cd     0.027bc      0.588cd 

4 

  %50ضايعات چاي % + 50پوست درخت 
Tree Bark 50% + Tea Wastes50% 6.6cd 1.10c 2.63bc 0.132bc 0.338c 40.77ab 15.95cd 0.020c 

     0.868bc 

5 

  %20رليت پ%+ 80ضايعات چاي 
Tea Wastes 80% + Perlite 20% 7.0b 0.770d 2.94ab 0.102cd 0.545b 41.13ab 14.00d 0.062b 0.465d 

6 

  %50پرليت %+ 50ضايعات چاي 
Tea Wastes 50% + Perlite 50% 6.0e 0.232g 1.95d 0.162b 0.540b 34.38bc 17.67cd 0.158a 0.503d 

7 

  %20پرليت % + 80پيت 
Peat 80% + Perlite 20% 6.2e 0.358ef 0.663e 0.145b 0.195d 46.04a 70.37a 0.123a 0.405d 

8 

  %50پرليت % + 50پيت 
Peat 50% + Perlite 50% 6.7c 0.417e 0.318e 0.13bc 0.255d 21.92d 69.49a 0.200a 0.420d 

9 

  %20پوست برنج % + 80ضايعات چاي 
Tea Wastes 80% + Rice Hull 20% 6.3cde 0.310f 3.01a 0.280a 0.483b 26.84cd 8.90e     0.022bc     0.678bcd 

10 

  %50پوست برنج % + 50ضايعات چاي 
Tea Wastes 50% + Rice Hull 50% 6.3cde 0.160h 2.37c 0.237a 0.358c 33.54bc 14.26d 0.010c 0.403d 

11 

  %33ضايعات چاي % + 67خاكبرگ 
Leaf Mould 67% + Tea Wastes 33% 5.7f 1.79b 0.458e 0.355a 0.380c 10.49e 22.95b     0.050bc     1.30a 

  .دار نيستند معني% 5اي دانكن در سطح  هايي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين

Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% level by Duncan's multiple range test. 
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بـه  تواننـد     از مواد هوميكي هستند و اين مواد مـي        
ــد   ــل كننـــ ــد عمـــ ــرك رشـــ ــوان محـــ   عنـــ

(Lee and Bartlett, 1976).  
در اين آزمـايش پوسـت درخـت بـه تنهـايي            

هــاي رشــد  تــاثير مطلــوبي در شــاخص) 1تيمــار (
ه پـافيلي   دراسنا و پافيلي نداشت و به ويژه در گيا        

هـا شـد كـه عامـل اصـلي را             موجب زردي برگ  
هــا بــا گيــاه  تــوان بــه رقابــت ميكروارگانيــسم مـي 

جهت به دست آوردن مواد غذايي بـه خـصوص          
پوســت در خــت  (3در تيمــار . نيتــروژن دانــست

هـا داراي     نيـز بـرگ   %) 20ضايعات چـاي    % + 80
ــشان     ــي زردي ن ــد و كم ــره نبودن ــبز تي ــگ س رن

 گــزارش  D'Angelo et al., (1993).دادنــد
كردند كه كمپوست پوست درخت بـدترين اثـر         

ــم     ــامين رق ــوس بنج ــد فيك  'Exotica'را در رش
داشــته اســت، ايــن محققــين از پوســت درختــان  
سوزني برگ استفاده كرده بودنـد در حـالي كـه           
در اين آزمـايش از پوسـت درختـان پهـن بـرگ             

ــد  ــتفاده ش  Verdonck et al., (1985) .اس
منبـع  (ل از ضـايعات تنبـاكو       هاي حاص   كمپوست
و پوست درخت را براي كـشت دو        ) دار  نيتروژن

ــوني     ــرگ ويول ــا ب ــرگ پهــن ي ــاه فيكــوس ب گي
(Ficus lyrata Warb.) و بـــــــرگ 

 مورد ( .Monstera deliciosa Liebm)انجيري
استفاده قرار دادنـد و گـزارش كردنـد كـه بـستر             

ــايعات تنبـــاكو و % 10حـــاوي  پوســـت % 90ضـ
 و تعداد بـرگ ايـن گياهـان         درخت روي ارتفاع  

اثر بسيار مطلوبي داشـته اسـت و ايـن مخلـوط را             
. بستر مناسبي براي گياهان زينتي معرفـي كردنـد        

Padasht Dahkaei (2004)  مخلوط كمپوسـتي 
پوست درخـت خـرد شـده و يـا          % 50يا25حاوي  

ــشده و   ــرد ن ــا 75خ ــاي  % 50 ي ــايعات چ ــه (ض ب
ه را روي رشد ونمو گل جعفـري پاكوتـا        ) ترتيب

  .بسيار مطلوب گزارش كرد
پوسـت  % 50در اين آزمايش از بـستر حـاوي         

كمپوست شهري نيز اسـتفاده شـد       % 50درخت و   
ــدايت الكتريكــي   ــه ه   آن در حــدود (EC)ك

mScm-12/6در ايــن تيمــار دراســنا دچــار  .  بــود
برگ سوزي شديد شد و گياه پافيلي نيز از رشـد          
مناسبي برخوردار نبود ولي دچـار بـرگ سـوزي          

تـر    دهد اين گياه متحمـل      ديد نشد كه نشان مي    ش
  ).اين تيمار حذف شد(از گياه دراسنا است 

تـر دراسـنا و       در اين آزمـايش رشـد مناسـب       
پافيلي در بسترهايي كه داراي غلظت بالاتر مواد        
ــين      ــد و همچن ــروژن بودن ــژه نيت ــه وي ــذايي ب غ

هــاي فيزيكــي مناســبي بــراي هــر گيــاه   ويژگــي
  ).4ل جدو(داشتند مشاهده شد 

توانـــد كيفيـــت  تركيـــب مـــواد اوليـــه مـــي
  كمپوست توليد شده را تحت تـاثير قـرار دهـد،          

   بــه عنــوان مثــال كمپوســت ســاخته شــده از      
ــلاب   ــن فاضـ ــد (Sewage sludge)لجـ  رشـ

ــريع ــداني   ســ ــوداغ گلــ ــوعي بــ ــر را در نــ   تــ
(Viburnum suspensum) نسبت به كمپوستي 

  كه از مـواد بـا نيتـروژن كمتـر تهيـه شـده اسـت               
ــضولات   م ــغال و فــ ــد آشــ  و (Garbage)اننــ

  ضــايعات بــه دســت آمــده در حيــاط منــازل     
(Yard trimming) كنـــــد  مهيـــــا مـــــي  

(Fitzpatrick and Verkade,1991) .  اگرچـه
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نتايج محققان بطور مستقيم به دو گياه دراسـنا و          
ها حـاكي از      پردازد ولي اين گزارش     پافيلي نمي 
هــاي اخيــر و  هــايي اســت كــه در ســال  فعاليــت

هاي نـه چنـدان دور در ارتبـاط           همچنين در سال  
با ضايعات كشاورزي يا صنعتي جهـت اسـتفاده         
براي توليـد بـسترهاي كـشت جديـد بـه عنـوان             

تـر، قابـل    جايگزين پيت و يافتن بـسترهاي ارزان  
تر و با منشاء داخلي هر كـشوري انجـام            دسترس

  .شده است
توان پيشنهاد كرد كه     از نتايج اين پژوهش مي    

تــوان بــه  ايعات چــاي كمپوســت شــده مــياز ضــ
در مخلـوط بـا پوسـت درخـت بـستر           % 50نسبت  

همچنـين  . مناسبي براي دراسنا و پافيلي تهيه كرد      
% 80يـا   % 50توان بـه نـسبت        از ضايعات چاي مي   

در مخلوط با پرليت بـراي پـرورش دراسـنا و بـه             
در مخلوط بـا پرليـت و يـا بـه نـسبت             % 50نسبت  

بـرنج بـراي پـرورش      در مخلوط بـا پوسـت       % 80
كمپوسـت شـهري را     . گياه پـافيلي اسـتفاده كـرد      

يـا كمتـر در مخلـوط بـا         % 20توان بـه نـسبت        مي

كمپوست پوست درخت براي پرورش پافيلي يـا        
دراسنا به كار برد ولي آگـاهي از ميـزان هـدايت            
الكتريكي اين نوع مادة آلي به دليل متغيـر بـودن           

مـا مـواد    تر آن كه در كـشور         مهم. آن لازم است  
آلي استفاده شده در ايـن تحقيـق قابـل دسـترس            

و بـا هزينـة كمتـر       ) بويژه در شـمال كـشور     (بوده  
ها اسـتفادة بهينـه كـرد و از طـرف             توان از آن    مي

هـاي    ديگر سعي كـرد كـه از كـاربرد خـاكبرگ          
  .جنگلي براي چنين هدفي اجتناب كرد

  
 سپاسگزاري

گــل و تحقيقــات از كليــة همكــاران ايــستگاه 
ان زينتي لاهيجان كه در اجراي اين تحقيـق         گياه

 را يــاري كردنــد تــشكر و قــدرداني نگارنــدگان
موسـسة تحقيقـات    مـسئولين   همچنين از   . شود  مي

مركــز تحقيقــات و اصــلاح و تهيــة نهــال و بــذر 
ــه     ــيلان ك ــتان گ ــي اس ــابع طبيع ــشاورزي و من ك
امكانات لازم را براي اجراي اين پژوهش فـراهم         

  .شود مي سپاسگزاري كردند،
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